Tillvéxtreglering med Primo MAXX pa nordiska
golfbanor

Trygve S. Aamlid och Peter Edman

Bild 1.Klippning av Vitgrée green som anvdndes i Primo MAXX foérséken pa Bioforsk, Landvik.
Foto: Trygve S. Aamlid.

Forord

Sommaren 2011 blev Syngentas tillvaxtreglerande medel Primo MAXX godkant for
anvandning pa Svenska golfbanor. Godkannandet var bl.a baserat pa férsok som utfordes
sdasongerna 2007 og 2008 av Bioforsk Turfgrass Research Group i Norge och Agricultural
Research Centre (MTT) i Finland pa uppdrag fran Syngenta. Efter det &r det gjort ytterligare
forsok med Primo MAXX, med olika grasarter och olika spelytor pa golfbanan. Svenska
Greenkeepers har dven erhallit manga praktiska erfarenheter. Malet med denna handbok &r
att sammanfatta dessa resultaten och erfarenheterna i en handledning foér for anvandning
for nordiska greenkeepers.

Utgdvan av handboken ar finansierat av Syngenta genom sitt industripartner avtal med
STERF, men forfattarna ar ensamt ansvariga for alla varderingar och anvisningar. Vi vill ocksa
tacka Agnar Kvalbein for bra tillagg och konstruktiva kommentarer till den forsta utkastet av
manuskriftet.

Landvik /Skara, 3.maj 2014

Trygve S. Aamlid Peter Edman
Forskningsledare, Bankonsulent
Bioforsk Turfgrass Research Group Svenska Golfforbundet
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Drommen om kemisk klipping

Klipping ar den mest arbets- och energikrdavande
arbetsoperationen pa golfbaner. Klippebehovet kan
reduceras med val av svagvaxande gras arter-och
sorter, moderat godsling, valtning ochandra
skotselatgarder, men for att grasmattan skall kunna
reparera sig snabbt efter skador, ar det begransat vad
man kan uppna. Mindre grasvaxt kan vara speciellt
viktig pa stallen dar det ar svart att komma at med
klippare, exempelvis langs bunkerkanter och pa branta
grasytor.

Redan efter andra Varldskriget borjade man i USA
experimentera med ‘kemisk klipping’, dvs. behandling
av graset med kemiska tillvaxtreglerings®. Produkterna
som da blev lanserade hdmmade plantornas
celldeling, och effekten pa grasets farg och skottathet

Hur vaxer grasplantan ?

Tva processer dr nédvdndig fér att
grdset skallvéixa, ndmligen
celldeling og cellstréickning.
Celledeling sker i bestémda zoner i
plantan — sa kallade meristemer.
Hos grds finner vi meristemen i
tillvixtpunkterna vid jordytan ock i
rotspetsarna, samt i speciellea zoner
i unga blad och strén. Merparten av
den synliga grdstillvixten beror ej av
att cellerna delar sig utan att de
strdcker sig, dvs. 6kar i lIéngd och
volym.

kunde vara relativt drastisk. | USA ar liknande celldelings-hammande fortfarande i bruk for

att hindra bildning av frostanglar hos Vitgroe pa golfbanor.

Pa 1960- och 1970-talet utvecklades
tillvaxtregleringsmedel som primart paverkar
cellstrackningen och inte celldelningen. (se faktaruta)
Verkan av cellstracknings-hammare ar att de
reducerar vaxtens produktion av
strackningshormonet gibberellinsyra (gibberellic acid,
GA). Olika former av gibberellinsyra bildas genom
serier av biokemiska reaktioner i vaxtcellerna, och
bildning av biologiskt aktivt GA1 fran inaktivt GAy ar
det siste steget i denna prosessen. Trineksapak-etyl,
den aktiva substansen i Primo MAXX, blockerar det
sista och avgorande steget i gibberellinsyntesen.
Andra cellstracknings-hammare ar mindre specifika
och verkar pa tidligare steg i gibberellinsyntesen.
Detta galler till exempel Cutless (aktivt substans,

Vaxthormoner

Ett Vidxthormon dr ett naturlig dmne
som produceras i en véxtcell och som
transporteras till andra celler ddir det
i mycket sma koncentrationer
inverkar pa plantans tillvéxt och
utveckling.

Vi skiljer mellan fyra grupper av
planthormoner som alla gynnar
plant tillvéxten, ndmligen auxiner,
gibberelliner, cytokininer och
brassinosteroider, och tva grupper
som hdmmar tillvixten, ndmligen
absisinsyrea och etylen.

flurprimidol) och Trimmit/Turf Enhancer (aktivt substans, pacolobutrazol) som &r tillatet i

USA och en del andra Europeiska land, men inte i Norden. Klormekvatklorid (CCC, Cycocel)

som i Skandinavien brukas i odling av grasfro och vid viss spannmalsodling, tillhor ocksa

denna grupp.

En tredje grupp av tillvaxtregleringsmedel ar de som innehaller etefon, en syntetisk form av

det naturliga vaxthormonet etylen (se faktarutan). Det viktigste handelspreparatet i denna
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gruppen ar Proxy, som pa amerikanska golfbaner brukas bl.a. for att hindra blomning hos
vitgroe.

Den kommande texten beror bara Primo MAXX, eftersom det ar det enda tillvaxt
reguleringsmedlet som i dag ar aktuelt for golfbanor i Norden.

Primo MAXX i Norden

Godkannande

Jordbrukspreparat som innehaller trineksapak-etyl har varit i brukat anvant i nordisk
grasfroproduktion och viss spannmalsodling sedan slutet av 1990talet, men det ar forst de
sista 2-3 aren som detn aktiva substansen har blivit tillganglig pa golfbaner. Primo MAXX ar
en formulering av trineksapak-etyl som ar utvecklat speciellt for gras pa gronytor, och det ar
det mest anvanda tillvaxt reguleringsmedlet pa varldens golfbanor. | Norden var
myndigheterna i Sverige de forsta att godkdanna Primo MAXX sommaren 2011. For
vaxtsasongen 2013 blev produkten godkant ocksa i Finland. Om en ny formulering av Primo
MAXX blir godkant i Norge och Danmark ar i nulaget osakert.

Verkan under nordiska temperatur- och ljusforhallanden

Vaxtforskare har vetat att behovet av Primo MAXX ar stérre i Norden an i land ligger mer
soderut. Det beror pa de speciella ljusférhallanden med langa dager som 6kar produktionen
av gibberellinsyra och darmed strekningstillvixten?. Hormonet ger ocksa reducerad
produktion av sidoskott (bild 2), som gor att grasytan blir mindre tat. Hos sorter fran
sydligare breddegrader ar daglangdresponsen inte lika stark som pa bilden, men liknande
skillnader i effekter ar ocksa visat i forsok med amerikanska krypvensorter. De 6ktade den
dagliga mangden avklipp med 22 % néar dagslangden dkadefran 15 till 20 timmar* (bild 3).

Bild 2. Dagléngdsforsék med enkel planter av den norske d@ngsgréesorten ‘Lavang”
odlad vid 12, 16, 20 och 24 timmars ljus. Foto: Trygve S. Aamlid.
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Bild 3. Fran vixthusforsék med Primo MAXX pa krypven, klippt som fairway. Krukan till vénster
hade fatt 15 timmars dagsldngd, krukan till hégre 20 timmars dagslédng. Foto: Trygve S. Aamlid.

Kolhydrat-status
Primo MAXX tas snabbt upp av

Hvordan brukes kolhydratene fra

grasbladen och transporteras till
fotosyntesen?

strakningszonerna i bladen, strana
och - i mindre grad —till Sukker

tillvaxtpunken i rétterna. Cellerna \ .

blir mindre och mer kompakta och ?:::;::::i /
koncentrationen av klorofyll

(bladgrént) éker.Detta ger som Lagring Vekst Vedlikehold

regel att graset far morkare farg. j;:::;::% \
De fleste undersokningar visar att > enor

nettoprOdUktionen av socker :;:k;:]i::ra rettene Sym-  Neerings- Forsvar (bl.a.
(kolhydrater) inte andras efter mikrooganismer %" opptelc  antickaydanter)

applicering, men att mindre av sockret anvands till tillvaxt. Det betyder att mer av sockret

blir tillgangligt for viktiga underhallsatgdarder som férsvar mot sjukdomar, symbioser (t.ex.
mykorrhiza), naringsupptag, lakage till mikroorganismer i rotzonen mm och andra goda
andamal (se fakta rutan). Hos Vitgroe blir ofta en del av sockeret anvant till blommning och
frosattning, men detta blir lite paverkat av Primo MAXX.

Hur ofta skall man applicera (spruta)?

Trineksapak-etyl, den verksamma substansen i Primo MAXX, bryts normalt ner i plantan
inom 2-4 veckor efter applicering. Den tillvaxthimmande effekten ar darfér ganska kortvarig,
och nar denna effekt avtar, vill graset vaxa mer en det skulle ha gjort om det aldrig hadde
blivit sprutat med Primo MAXX. Rent fysiologisk kan detta forklaras medatt det i perioden



efter sprutning har Reduktion i avklipp efter sprutning olika doser
anhopat GAy och Primo MAXX pa krypkven klippt som fairway
reservkolhydrater i
plantan och att dessa blir _140
tillgangligt , nar det sista §120 PSRN
. 1] e
steget i S100 - el
gibberellinproduktionen g A/
. s . o 80 N ‘ I
inte langre ar blockerat. e " / 0.8 1/ha
Fenomenet kalles £ 60 \ / A 1.61/hal
=< AN e
‘rebound’, dvs. att graset 3 40 S -
i
. 5 7 A \ /
kommer starkare tillbaka-. £ 20 A\A_/
For att uppna varaktig = 0 . . .
effekt av 0 10  Dagar eft@0sprutning 30 40

tillvaxtregleringen bor det
darforappliceras regelbundet.

| de forsta nordiska forsoken med Primo MAXX pa green och fairway var

appliceringsintervallet fyra veckor. Da observerade vi snabbt att tillvaxtreduktionen var

mycket storre de tva forsta jamfort med den tredje veckan efter sprutning, och i den fjarde

veckan efter spruting var mangden avklipp
som regel storre pa osprutad yta jamfort
med sprutad yta °. Detta har vi senare fatt
bekreftat genom vaxthusforsok som
bekraftar att rebound-effekten kommer
senare ju storre doser som brukas av Primo
MAXX*. Se figuren.

De biokemiska reaktionerna i plantan gar
snabbare vid hogre temperatur. Darfor
rekommenderar amerikanska forskare att
anvanda dygngrader i stallet for antal dagar
mellan vaje applicering. Dygngraderna far vi
genom att summera dygnmedels-
temperaturen (exempel i fakta rutan). De
amerikanska rekomendationerna for
greener ar att utfora appliceringen efter ca
200 dygngrader (d°C)”. Vi har funnit att
denna norm stammer bra for sydliga delar
av Norden, under den varmaste perioden i
juli och august. | nordliga ( speciellt
kustndra) omraden och nar dygnmedels
temperaturen er lag i férsta delen av

Exempel pa beridkning av dygngrader

Tabellen nedanfér visar dygnmedel-
temperatur och virmesumma pd Bioforsk
Lanadvik i perioden 1.-15.juni 2013. Sprutning
med Primo MAXX blev utfért 31.maj. Efter
den amerikanska modellen skulle det sprutas
pd nytt efter 200 d°C, dvs. 14-15 juni.

Dogn- Varmesum etter
Dato middel, °C siste sprgyting, d°C
1. juni 17.5 17.5
2. juni 16.0 33.5(=17.5+16.0)
3. juni 14.6 48.1 (=33.5+14.6)
4. juni 12.6 60.7 (=48.1+12.6)
5. juni 10.9 71.6
6. juni 11.3 82.9
7. juni 14.0 96.9
8. juni 16.0 112.9
9. juni 15.2 128.1
10. juni 15.7 143.8
11. juni 13.6 157.4
12. juni 12.3 169.7
13. juni 13.1 182.8
14. juni 14.3 197.1
15. juni 11.2 208.3




sdsongen bor antal dygngrader mellan applicerinarna inte 6verskrida 1504

Manga vaderstationer har programvara som ger dygnmedeltemperaturen direkt, men det
fungerar bra och blir inget stort fel om man har en max- och min termometer och beraknar
dygnsmedel som genomsnittet av max- och min temperaturen.

Dokumenterade effekter av Primo MAXX pa avklipp, bollrull och
visuell kvalitet i nordiska forsok

Green

Tabell 1 ger en summering av resultat fran nordiska forsék med Primo MAXX pa greener. Vid
0.4 1/ha, som enligt den svensk etiketten ar standard dos for Primo MAXX pa greener, har
genomsnittlig reduktion av grasklipp varit 23 %, och det visuella helhetsintrycket har stort
sett varit battre an pa osprutad kontrollruta, framst pa grund av morkare farg. Det ar vart
att notera att att mindre doser av Primo MAXX ger lika god vaxtredution bara man
applicerar ofta nog. T.ex var det i forsoket pa Landvik 2008 fullgod effekt vid dosen 0.15 I/ha
applicerad en gang per vecka. For nagra kan det kanske passa att blanda lag dos Primo MAXX
i sprutvatska, vid sprutgjodsling av greenena varje vecka.

Tabell 1. Summering av Nordisk férsék med Primo MAXX pa green.

StadReferanse Ar Grdsart(er) | Sprut- Dos, Verkning av Ovrigt
intervall | 1/ha Primo
Avklipp | Bollrull
0.20 -8% Rebound. Ingen
Lepaa, FIN® | 2007 Krypven 4v 040 | -15% Ej matt andring | visuell
kvalitet

Morkare och

Ballerud, N® | 2007 Krypven 3v 040 | -44% | +13% .
jdmnare farg.
Bogstad, N® | 2007 Vitgroe 3v 040 | -26% | Ejmatt Morkare farg.
lv 0.15 | -26% +4% Stabil

Landvik, N® | 2008 Krypven avklippsreducsjon.

_ o, o,
2v 0.30 23 % *6% Morkare farg.

Battre
. 9 . . _ 0 0
Fullero, S 2010 | Rodsvingel 2v 0.30 37 % +3% helhetsintryck.
Landvik, N | 2011 | Vitgrée v | 040 | -19% | +6% Tendens il
gulning
2v 020 | -11% +7% Morkare farg.
Landvik, N** | 2013 Krypven 5y 040 | -10% 7% Bétt‘re helhets
intryck
o Vitgroe / 0.20 -8% . Morkare farg.
tﬁ\'lrﬂ”‘)k" 2013 | Krypven / 2V 040 | -22% | Hmatt Bittre
Brunven helhetsintryck.




Bild 4. Mdtning av bollrull i fors6k med Primo MAXX paG green. Eftersom férséksytorna bara ér 2 m sG anvénds

en férkortad stimpmeter. Foto: Trygve S. Aamlid.

Pa fairway (tabell 2) hade vi i de foérsta forsoket problemet med att uppna jamn

tillvaxtreducering utan att det
paverkar den visuella
fairwaykvaliteten (bild 5).
Detta forbottrades da vi i

senare forsok reducerade

Obehandlad yta

appliceringsintervallet till
varannan vecka. Det ar
troligen mojligt att uppna
jamn vaxtreduktion aven vid

tre veckors Primo MAXX, 1.6 I/ha
appliceringsintervall , om man :

haller sig vid doser pa Bilde 5. PG Byneset GK i Trondheim, farte fgrstegangs-
storleksordningen 1.2-1.6 sproyting av 1.6 I/ha til redusert fairwaykvalitet, bl.a. mer
I/ha. Den svenska etiketten tofreblada ugras. Foto: Trygve S. Aamlid.

for Primo MAXX anger att en

standarddos pa 1.6 I/ha kan ge uppmot ca 50 % minskning i grastillvaxten i fyra veckor med
minimal gulfarging. For den som skall prova Primo MAXX f6r forsta gangen ardet troligen
sakrare att borja med lagre doser och kortare appliceringsintervall, t.ex 1.0-1.2 I/ha
varannan till var tredje vecka. Dos — och appliceringsintervall kan 6kas vart efter man samlar
pa sig erfarenhet.

Tabell 2. visar att vi i de nordiske fairway férséken har uppnatt mer en 50 % vaxtreduktion i

bara ett forsok, ndmligen pa Loimijoki GCi Finland 2013. | praktiken bor de de flesta
8



greenkeppers vara mycket ndjda om de med hjalp av Pirmo MAXX lyckas reducera
klippebehovet pa fairway med 1/3, dvs. fran tre till tva ganger i veckan.

Tabell 2. Summering av Nordiske fors6k med Primo MAXX pa fairway.

o

Stad Ar Grasarter Sprut Dos | Avklippt mangd ovrigt
(efter intervall | I/ha | ifdérhallande till
dominans) osprutad yta
Landvik, 2007 Rodsvingel/ 4v 1.0 -1% Klar rebound.
N’ Angsgrée/Rédve 1.5 -15% Gulfargning, reducerad
n /Vitgroe visuell kvalitet.

Lepaa, 2007 Vitgroe/ 4v 1.0 -8% Rebound. Ingen

FIN? rodsvingel 1.5 -21% reduktion i visuell
kvalitet

Ballerud, | 2007 vitgroe 4v 1.5 -37% Tendens till rebound.

N7 Tendens till

gulfarging.

Lepaa, 2008 Angsgroe/ 2v 0.8 -23% Ingen rebound. Ingen

FIN® rodsvingel 1.6 -34% reduktion i visuell
kvalitet

Landvik, 2013 Rodsvingel/ 2v 1.2 -38% Ingen rebound.

N 1 Angsgroe/ Mérkare gras.

Vitgroe 2.0 -46 % Mer rod trad.
Loimijoki, | 2013 vitgroe 2v 1.2 -64% Ingen rebound.
FIN® 2.0 -67% Mérkare grés.

Olika grasarters respons till Primo MAXX

Primo MAXX blev forst anvant i USA dar krypven och Vitgrée ar de dominerende ‘cool season
grasses’ pa greener, och dar manga banor ocksa har krypven pa fairway. Bada dessa arterna
ger god respons pa Primo MAXX. Allra storst ar kanske fordelen pa Vitgroegreener, dar ocksa
risken for for gulfargning ar stérst om man o6verdoserar.

Inget av vara forsok har varit forlagt pa Rodsvingelgreener , men det ar troligt att effekten av
Primo MAXX ar mindre &an pa Vitgroe — ochKrypvensgreener. Det kan bero pa att rodsvingel
har lagre vaxtpotential och darfér godslas mindre an Krypven och Vitgroe. Effekten pa
Rodven ligger troligen mellan rodsvingel och Vitgrée/Krypven. Brunven ger pa grund av liten
stracktillvaxt, vanligvis god bollrull utan tillvaxtreglering, men i skugga kan greenkvaliteten
eventuellt 6kas vid anvandning av Primo MAXX'%13,

Pa fairway ar det mycket som tyder pa att tillvaxtreduktionen efter sprutning med Primo
MAXX ar stérre hos Angsgroe och Vitgroe dn hos Rédsvingel och Rédven’. P4 fairway,
semiruff och pa fotbollsplaner vill rajgras visa respons pa Primo MAXX bara om doseringen
Okas till 2.5 —3.5 I/ha, dvs. en betydligt hogre dn det som vanligt till andra grasarter. | ett



forsok pa Ballerud GK, Norge, gav sprutning med dosen 2.2 |/ha till att tuvor av rajgras
framtradde som sma ‘Gar’ i en annars Angsgroe dominerad semiruff (bild 6).

Primo MAXX, 2.2 I/ha

Bild 6. Spruting av ruff med 2.2 I/ha verkar ddligt pa rajgrds. Ddrfér stdr rajgrdset
upp som tuvor, medan Angsgrée hdlls tillbaka mer. Foto: Tatsiana Espevig.

Primo MAXX och stresstolerans

Overvintringsforméga

Kortklippt gras ar utsatt for vinterskador, och battre 6vervintring kan vara ett viktig
argument for bruk av Primo MAXX pa nordiska golfbanor. | de forsta green- och
fairwayforsoken i Finland visade regelmassig sprutning med Primo MAXX signifikant mindre
skador av rosa snémdgel (Microdochium nivale) nasta var® (bild 7) och i ett senare forsék
blev samma effekt dokumenterad pa en Vitgroegreen pa Landvik!C. En mojlig orsak till det
kan vara att Primo MAXX i sig sjdlv har en svag fungistatisk (svamphammande) effekt, men
viktigare ar nog att 6kningen av kolhydratreserver gor graset starkare och battre motstar och
reparere vinterskador. Verkningen pa sndmogel ér oavsett inte sa stor att den kan jamforas
med, eller ersitta kemiska bekdampningsmedel. | férsoket pa Landvik© blev t.ex
snomogelangreppet ndsta var reducerat fran 23 till 14 %, medan férebyggande sprutning
med svampmedel reducerade angreppet till under 1 %. | ett annat forsdk gav Primo MAXX
battre frosttolerans pa hardade plantor av Krypven, dock var effekter mycket marginell (-31
°C efter regelméssig spruting med 0.4 |/ha mot -29°C hos obehandlade kontrollplantor)!?.
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Vi sammanfattar att Primo MAXX kan vara ett av flera hjalpemedel som kan reducera
overvintringsproblem pa nordiska golfbanor.

Bild 7. Frén forsék med Primo MAXX pd Krypvensgreen, Lepaa GC, Finland, véren 20085,
Kontrollruta med mest snémdégel, framme till viinster hade inte fatt Primo MAXX 2007.
Foto: Trygve S. Aamlid.

Torktolerans

| vara forsoksfalt har vi ofta observerat mindre guttationsvatten pa mornarna, dvs. en
torrare yta pa forsoksrutor som ar behandlade med Primo MAXX (bild 8). Detta kan tyda pa
mindre vattenupptag, nagot som i sa fall dverenstammer med med amerikansk litteratur
som visar lagre evapotranspiration, —
(ET) efter sprutning med Primo
MAXX?. | de forsta fairwayférsoken
pa Landvik observerade vi lite lagre
vattenprocent i avklippet pa
forsoksrutor sprutade med Primo
MAXX’- Senare har vi dokumenterat
en svagt negativ verkan av
PrimoMAXX nar det galler rotdjupet
pa Vitgroe, som klipptes som green?®

Det verkar inte vara ndgon grund Bild 8. Fran ett fairwayforsék med Primo MAXX pé Landvik
en tidlig morgon i september 2013. Férséksrutorna till
vdnster hade fatt Primo MAXX i olika doser och
formuleringer.

for att tro att sprutning med Primo
MAXX har vasentlig betydelse for
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grasets torktolerans och darmed vattningsbehovet pa golfbanor under nordiska
forhallanden.

Skyggtolerans

Grds som vaxer i skugga vill
normalt utveckla farre skott,
men langre och tunnare blad
for att soka och fanga upp
ljus. P4 samma satt som
effekten av langa dagar ar
detta delvis en
gibberellinrespons, och det ar
val dokumentert att Primo
MAXX har storre positiv
verkan pa visuell kvalitet och
spelkvalitet i skugga an i fullt

solljus. Vi har inte nordiska
forsoksresultat som visar

Bild 9. Primo MIAXX ékar grdsets skuggetolerans

detta, men pa Vitgrée- och Foto: Trygve S. Aamlid.
Krypvensgreener dr battre

skuggtolerans troligvis en av de storsta fordelarna med Primo MAXX.

Slitagetolerans

Sprutning med Primo MAXX vill normalt 6ka skott tatheten och samtidigt ge mer kompakta
celler med lite mindre vatteninnehall. Detta 6kar grasets motstand mot steg, och annat
slitage, men & andra sidan kan reducerad vaxthastighet ge samre reparationsformaga pa
uppkomna skador. | rebound-fasen kan daremot reparatinosféormagan av gras som ar
behandlat med Primo MAXX vara battre an for obehandlat gras. Detta kan greenkeepers och
i anda hogre grad skotare av fotbollsplaner utnyttja eftersom det de har vetskap om nar
turneringar och matcher som medfor stort slitage infaller.

Konkurrensformaga mot ogris

Primo MAXX har liten eller ingen verkan pa tillvaxt hos 2-hjartbladiga vaxter som Maskros,
Grodblad och Vitklover. Grasets konkurransformaga mot ograset kommer darfor att minska
vid anvandning av Primo MAXX, och i vara forsok har vi flera ganger sett att ograset dkarpa
fairway pa sprutade ytor jamfort med obehandlade ytor. (t.ex. bild 5). Banor som inte kan
eller 6nskar att spruta med kemiska ograsmedel, skall darfor vara forsiktiga med att
anvanda Primo MAXX.
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Mottaglighet mot sjukdom

Vi har tidigare namt att Primo MAXX kan reducera problem med 6vervintringssvampar pa
golfbanor. Nar det galler antracnose, en annan vanlig sjukdom pa Vitgroegreener, visar
amerikanska forsok att Primo MAXX har svag eller ingen forebyggande effekt.'4. Det forsta
galler troligen de som pa grund av anvandande av tillvaxtreglerande medel kan godsla
greener lite mer, utan att det paverkar bollrullen negativt.

Som namts i tabell 2 har vi i vara fairwayforsok nagra ganger sett mer rodtradsjuka efter
behandling med storre doser Primo MAXX. Denna risken dr ocksd namnt pa Primo MAXX
etikett i Sverige.

Praktiska erfarenheter fran anvindning av Primo MAXX pa svenska
golfanlaggningari 2012 och 2013

Bakgrund

Vaxtsasongen 2012 var den forsta hela sasongen som svenska golfbanor hade méjligheten
att anvanda tillvaxtregleraren Primo MAXX pa golfbanans spelytor. Hosten 2012 skickade
Svenska Golfforbundet ut en enkat ut till alla golfklubbar i Sverige med fragor om hur de
anvant Primo MAXX och vilka effekter och erfarenheter de fatt.

For att fa anvanda Primo MAXX pa svenska golfbanor skall anvandning foregas av en
anmadlan om anvandning till kontrollerande myndighet, som ar kommunens miljékontor. Det
ar samma rutin som géller for anvandande av kemiska bekdampningsmedel pa golfbanan. | de
flesta kommuner har man godkant anvandning av Primo MAXX.

Antalet svar pa enkaten var ca 130 banor av 460 st. De flesta anvandarna var fran sédra
delen av Sverige, det vill saga fran i hojd med Stockholm och sdderut. Ett antagande ar att
mindre an 100 banor képte och anvande primo MAXX under 2012. Vi tror att antalet
klubbar ar ungefar detsamma under 2013.

Den helt dominerande anvandningen var pa greener, mindre dn 100 banor, medan
anvandning pa tee, fairway och andra ytor gjordes pa mindre dn 10 banor. Pa de greener
som behandlades var éver 80 % bevuxna med vitgrée eller blandgreener med dominerande
vitgroe och inslag av framst krypven. Enstaka greener hade rena bestand av krypven,
brunven eller rédsvingel.

Nar det gallde doser och appliceringsintervall som banorna anvant, stamde det relativt bra
med tillverkarens rekommendationer. Dock fanns det viss variation bade i doser och
appliceringsintervall, avvikelsen var framst att banorna anvant nagot l1ag dos och ett langre
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intervall. Ytterst fa har banor har angett att de har markt eller haft problem med den
"rebound” effekt som kan erhallas pa graset om appliceringsintervallet blir for langt.

Har presenteras nagra av de erfarenheter som kommit fram i enkaten.

Erfarenheter pa greener

Jdmnare och bdttre bollrull

Den fordel av Primo MAXX som anges framst efter 2 vaxtsasonger ar forbattring av
spelkvaliteten. Bollrull, jimnhet och mdjlighet till jamnare bollhastighet. Stimpvarde over
dagen det vill sdga vid jamforelse mellan morgon och kvall har jamnats ut betydligt efter
behandling. Jdmnheten i bollhastighet (stimpvarde) éver dagen ar den férdel med Primo
MAXX som uppskattas mest av de svenska banorna.

De flesta skoter sina vitgroe greener ungefar som tidigare efter Primo MAXX behandling. De
klipper varje dag och véltar nagon till nagra ganger per vecka. Ytterst fa banor klipper
vitgréen varannan dag under vaxtsdsong nir tillvixten ar hég. Aven om det dr méjligt att
klippa mer sallan, kan klubbar och spelare "krava” att det skall vara nyklippt ut varje
morgon!

Morkare firg

En annan fordel som anges pa rena vitgroe och vitgroe+krypven-greener ar att graset
erhaller en morkare gron farg. Gulfargning i samband med applicering av Primo MAXX har
forekommit hos nagra, men ses inte som ett stort problem vid anvdandning av tillverkarens
rekommenderade doser.

Tdtare greenytor - problem med dressning

Nagra banor har angett att man pa sina vitgroegreener fatt for tata greenytor, med féljden
att man tycker det varit svart att fa ner dressand i turfen. Vissa har upphort med Primo
behandlingen, medan andra har justerat sitt skotselprogran med nagot 6kad luftning,
och/eller vertikalskarning for att I6sa problemet.

Kortare fréstdllningarna hos vitgrée

Primo MAXX skall enligt tillverkaren ha liten eller obefintlig paverkan pa vitgréens
frosattning. Flera har angett att man inte sett minskad blomning, men att blommor pa
vitgroegreener marks mindre. Troligen eftersom vitgroen verkar satta frostallningen lagre
ner i bestandet.

Mindre antraknose
Flera klubbar upplever att de indirekt minskat risken for svampsjukdomen antracnose.
Orsakerna kan vara flera. En kan vara att man med Primo MAXX far jamnare bollrull och
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minskad tillvaxt. Det kan leda till att man kan kanske kan hoppa 6ver en del klippningar,
speciellt under perioder med lagre tillvaxt, sen sommar och hést. Minskad klippning,
exempelvis varannan dag och valtning varannan dag, minskar stressen. En annan orsak kan
vara att klipphojden kan héjas nagra tiondels millimeter med minskad stress pa graset som
foljd.

Andra banor har 6kat sin gédslingsniva (kvave) nagot tillsammans med anvandningen av
Primo MAXX vilket har gett ett “friskare” gras under sasong, utan att erhalla tréga greener
pa grund av 6kad stracktillvaxt.

Skuggtolerans och évervintring

Manga antyder att Primo MAXX ger bast effekt pa vitgroe i skuggiga lagen. Mojligheten att
halla tillbaka den tydliga stracktillvaxten som gras i skugga utvecklar, verkar ge en mer
kompakt och frisk planta. Nagra anser att behandlingen ger battre och mer
motstangskraftiga plantor mot vinterskador och vintersvamp, frimst snémaogel. Det ar dock
svart att bedoma efter den relativt korta tidsperioden som vi haft Primo MAXX pa vara
golfbanor och att ofta obehandlad referensyta saknas.

Primo MAXX i samband med stédsadd och pd vdren efter en vinter som gett skador.
Erfarenheter av Primo MAXX i samband med stodsadd och nyetablering mm ar relativt fa.
Det verkar dock som forsiktighet skall iakttas vid anvdandning pa varen da en skadad yta skall
vaxa ihop. Lat temperaturen pa varen vara sa hog att skador pa turfen lakt och vaxt ihop
innan tillvaxtreglering med Primo MAXX startas upp.

Effekt pa olika arter

Nar det galler grasart pa greenerna anser de flesta att de inte ser nagon direkt orsak att
nyttja Primo MAXX p& renbestdnd av ”Adel gras” som ven och svingel. Speciellt pa
rodsvingel ser man ingen som helst nytta, eftersom tillvaxttakt, bollrull etc. berérs valdigt lite
av tillvaxtreglering med Primo MAXX.

Erfarenheter pa tees

Inte s@ manga banor har anvant Primo MAXX pa tees, dock verkar erfarenheterna vara goda
och fler banor kommer nog att bérja anvandning pa tees i framtiden. De férdelar som
framhalls ar tatare turf som snabbare laker ihop skador och majligheten att klippa med lite
glesare intervall pa grund av minskad tillvaxt. Tees ar ofta en mix av rédsvingel och dngsgroe
dar angsgroen ar dominerande och man marker inga direkta skillnader i effekt pa de olika
grasarterna i blandningen.
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Erfarenheter pa fairways

Inte heller pa fairway ar det sa manga som testat Primo MAXX. Av de som provat havdar
nagra fa att de kan klippa tva ganger per vecka, istallet for som tidigare utan Primo MAXX,
tre ganger per vecka. De anser att de far en battre jamnare kvalitet och spar in bade diesel,
pengar och mantimmar genom att behandla fairway. De flesta har dock inte sett att det ar
ekonomiskt- och kvalitetsmassigt motiverat att anvanda Primo MAXX pa fairway.

Andra banor har erfart at kvaliteten pa fairway reduseres eftersom graset konkurrerar samre
och ograset blir fler, eller troligare ar att de ogras som finns blir storre och kraftigare och
syns mer pa de behandlade ytorna.

Fairway pa svenska banor bestar ofta av en mix av olika arter och sorter. Primo MAXX verkar
olika pa olika gras. Har man ett for langt appliceringsintervall, syns skillnader i tillvaxt mellan
olika gras och grasytan ser ej jamn och enhetlig ut. Speciellt tydligt ar detta om det finns
bade vitgroe och engelskt rajgras i fairwayturfen.

Sammanfattning och Rekommendationer

Bade forsok och erfarenheter visar att man skall anpassa eventuellt anvdandandet av Primo
MAXX till den enskilda banan. Grasart, yttre forhallanden (t.ex. ljus och skugga),
ograsforekomst, slitage, gédsling och skotsel avgor resultatet. Som regel kan det vara bra att
borja forsiktigt med doser och applicerigsintervall pa greener, for att skaffa sig erfarenheter.
Nar det galler andra delar av banen — tees, fairway och ruff, ar det viktig att vaga effekt och
verkan mot kostnad och vardera om om anvandning av Primo MAXX ar ekonomiskt
befogad. Preparatkostnaden 6kar med areal och dos, men pa storre areal ar det ocksa mest
penger att spara vid mindre klippning.

Den svenska etiketten for Primo MAXX anger en normal verkningstid pa 4 veckor och en
standarddos pa 0.4 I/ha pa green, 1.6 |/ha pa fairway och 2.4 I/ha pa semiruff och ruff
(klipphojd 6ver 18 mm). Generellt menar vi att angivet sprutintervall ar for langt, och att
man hellre skall ta utgangspunkt fran i virmesumman med ett intervall pa 150-200
dygngrader, mest under varma forhallanden, pa hég- och eftersommaren. For att graset skall
anpassa sig till behandlingarna med Primo MAXX skall man vid forsta sprutningen pa varen
alltid starta med halv dos i forhallande till vad som anges pa etiketten, sedan kan man 6ka
dosen gradvis for att uppna den 6nskade tillvaxtreduktionen. For rajgras i renbestand ar
storre doser nédvandigt, men det ar sallan aktuellt pa golfbanor i Norden.

Under riktiga forutsattningar och bra anvandning tror vi att Primo MAXX kan vara ett bra
verktyg i gras skotseln pa Nordiska golfbanor.
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