6. BEVATTNING
AV GOLFBANOR

6:1 INLEDNING

Att bevattna for att forbdttra tillvaxten
hos olika vaxter dr ingen ny foreteelse.

Redan for 7 000 ar sedan fanns orga-
niserad bevattning i Egypten. (For att
astadkomma sakra grodor i detta klimat
har bevattning alltid varit en forutsatt-
ning. | manga andra lander &r bevatt-
ning en forutsattning for sakerhet i od-
lingen. I Kina bevattnas minst 80 miljo-
ner ha, i Indien 28 miljoner och i USA
16 miljoner ha.)

Pa en golfbana i USA anvandes spri-
dare for bevattning av greener forsta
gangen 1907.

Det drojde emellertid till efter andra
varldskriget innan bevattning tog riktig
fart.

Pa grund av tilltagande vattenbrist i
manga industrialiserade lander diskute-
ras i dag inskrankningar i mojligheterna
att bevattna golfbanor och gronytor i
storsta allmanhet.

| flera 1ander i Europa som Storbri-
tannien, Tyskland och Danmark &r det
redan ett faktum att vattenuttag for
bevattning beviljas mycket restriktivt. |
vissa omraden av Sverige kan det ocksa
bli svart att, nar gallande vattendomar
omprovas till forman for allménna
intressen fa tillstand for vattenuttag i
nuvarande omfattning.

FOr att gronytorna, dven med mycket
begransad bevattning eller ingen bevatt-

ning alls, skall forbli grona har vaxtfor-
adlarna intresserat sig for problemet.
Mycket av vaxtforadlingen pa gronyte-
grés ar i dag inriktat pa att fa fram sorter
som &r torkresistenta och forblir grona
dven under langa torrperioder.

I detta kapitel om bevattning av golf-
banor far du en inblick i hur en golfbane-
bevattning ar uppbyggd och vilka kom-
ponenter som ingar héri, samt vad man
sérskilt skall beakta vid kop, installation
och skotsel av golfbanans bevattningsan-
ldggning. Du far ocksa reda pa varfor
man vattnar och bésta tidpunkt for
bevattning. Information om underlag for
berdkningar av delar av bevattningsan-
laggningen finns ocksa att lasa om.

Det &r viktigt att den som ansvarar for
en bevattningsanlaggning har kdnnedom
om hur ingdende komponenter berdknas
till storlek och antal. Med sadan kunskap
ar det lattare att gora kompletteringar av
anlaggningen och forsta vad som hander
om nagot gar snett. Mer att lasa om
bevattning finns i kompendiet ”Bevatt-
ning av golfbanor och andra grénytor.

6:2 VATTNET

6:2:1 HUR MYCKET VATTEN
FORBRUKAR GRASET?

Avgorande for mangden vatten man
skall tillfora en golfbana &r kdnnedom
om hur mycket vatten som en gréasyta i
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god tillvéaxt forbrukar. Den avdunstning
som sker fran gras plus markyta nar vat-
tentillgangen ar mycket god kan anses
som grésets maximala vattenbehov.
Nagra ordentliga vetenskapliga studier
om hur mycket vatten, gras pa golfbanor
forbrukar, finns inte for vara klimatfor-
hallanden. (For jordbruksgrodor finns
det daremot en hel del tillforlitliga
undersokningar. | tata, slutna bestand
visar det sig att skillnaderna inte &r sér-
skilt stora mellan olika grodor. Olikhe-
terna ligger till stor del i grédornas
utvecklingsstadium.) Stor betydelse har
det var i landet man befinner sig.

Golfbanegras kan ocksa tyckas vara
ganska enhetliga i fraga om vattenfor-
brukning. Var erfarenhet sager emeller-
tid att s inte &r fallet. Olika grésarter
forbrukar olika mycket vatten. T.ex. réd-
svingel eller hardsvingel med mycket
smala blad forbrukar mindre vatten &n
ett bredbladigt engelskt rajgras.

6:2:2 VATTNET | MARKEN

Det vatten som under en langre tid kan
lagras i ett jordlager utgor matt pa jor-
dens féltkapacitet. Denna kan forklaras
pa foljande satt:

Efter ett langvarigt regn eller en kraftig
bevattning blir alla porer i marken fyllda
med vatten. Nér vattentillforseln har upp-
hort, sjunker vattnet nerat till dranerings-
ledningar eller bara genom markprofilen.
Hérvid forsvinner allt vatten i de storre
porerna, kallat fritt vatten, nedat. En hel

Mull Luft
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25%

Mineral
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25%

Fordelningen luft, vatten, mineralamnen
och mull ska vara den ratta.

del vatten blir kvar i de mindre jordpo-
rerna och en del halls kvar vid jordparti-
klarna genom vattnets ytspanning. Nar
det fria vattnet har drénerats bort och
man har uppnatt ett jamviktstillstand
behdvs kraft for att ta bort ytterligare till-
gangligt vatten. Detta stadium av vatten-
tillgang kallas faltkapacitet.

6:2:3 TILLGANGLIGT VATTEN

Fran jordartslaran vet vi att olika jordar
har olika porvolym och att andelen stora
och sma porer varierar med jordarten.
Mullhalten &r ocksa viktig for hur myck-
et vaxttillgdngligt vatten det kan lagras i
en jordprofil. Ju lattare jord desto vikti-
gare & mullhalten.

For overslagsberdkningar kan det vara
bra att veta hur mycket vatten olika
jordar kan halla uttryckt i mm vatten per
cm djup. For ren sand &r detta ca 0,75
mm, en mmh moig lattlera ca 2 mm, en
mmbh styv lera ca 1,25 och ungefér lika
mycket vatten kan en mmh mordnlattlera
halla. En green enligt USGA kan halla ca
1,0 mm vatten per cm véxtbadd.

6:2:4 INFILTRATIONSHASTIGHET
Med infiltrationshastighet forstas den
hastighet med vilken vatten formar
trdnga ner i en jordprofil. Infiltrations-
hastigheten uttrycks vanligen i millime-
ter per timme (mm/h).

Vid bevattning &r det viktigt att man
varken far vattensamlingar eller ytavrin-
ning. Man skall darfor aldrig vattna i
snabbare takt &n som vattnet hinner
infiltrera i marken. Infiltrationshastighe-
ten &r starkt beroende av jordarten.

Det &r hdg infiltrationshastighet i latta
jordar och lag i styva jordar. For en och
samma jord bestdms infiltrationshastig-
heten ocksa av lutningen. Ju brantare
lutning desto l&gre infiltrationshastighet.
Detta kan vara en del av forklaringen till
varfor torrflackar ofta upptrader i slutt-
ningar pa greener.
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6:2:5 BEFUKTNINGSMOTSTAND
Jordar som dr kraftigt uttorkade i ytskik-
tet kan ibland vara svara att fukta upp.
Detta kan framfor allt vara fallet om
mullhalten ar mycket hég. Da rinner
vattnet fort av och samlar sig i lagpunk-
terna.

For att undvika detta bor man inte
lata sadana jordar torka upp alltfor
mycket i ytan. Pa golfbanor dar det ofta
ar mycket latt att styra bevattningen kan
och bor man forst kora en kort bevatt-
ningscykel for att fukta upp och sedan
aterkomma med fler bevattningsinter-
valler.

6:2:6 KAPILLARJORDAR

Med kapillaritet menas ett fenomen som
har fatt sitt namn av ordet kapillar, som
betyder smalt ror. Kapillaritet fungerar
sa att nar man sticker ner ett smalt ror i
en vatska, sa stiger vattnet i roret till en
hogre niva d4n den omgivande vétskan
har.

Det finns en viss kapillaritet i nastan
alla jordar. Storst betydelse har kapillari-
teten pa mo- och mjalajordar. Effekten
av jordarnas kapillaritet ar storst pa varen
nér grundvattenytan ar hog.

6:2:7 VADERFAKTORER
Récker nederbdrden for att forse en golf-
bana med tillrackligt mycket vatten?

Nar det géller greener och tee racker
aldrig nederborden till for att man skall
fa en tillfredsstallande gréasvaxt. For fair-
ways racker nederborden till de flesta for
att man skall fa ett tillfredsstéllande
resultat. Under extrema "torrar” far man
rakna med att det kan komma att bli
brunt pa fairway om man inte har
bevattning. Med hjalp av vaderstatistik
kan man go6ra en bedémning av hur ofta
man riskerar att nederbérden kommer
att bli otillrécklig for att fairways skall
kunna behalla sin grona farg.

Arstiden spelar stor roll for vattenfor-
brukningen. I sédra Sverige bevattnas
golfbanor huvudsakligen i perioden maj
— augusti samt med mindre mangder
beroende pa vaderleken i april och sep-
tember. Under normalaret infaller gra-
sets storsta forbrukning under juni och
juli. I sodra och mellersta Sverige &r da
vattenbehovet 90-100 mm per manad.

I norra Sverige &r vattenbehovet under
samma manader 80-90 mm.

Nedanstaende tabeller kan ge en anty-
dan om hur det ser ut pa nagra platser i
landet.

MOJLIG AVDUNSTNING | MM 30-ARSMEDELTAL

Ort Maj Juni Juli Aug. Summa
Kristianstad 88 101 97 77 363
Halmstad 95 103 99 79 376
Vishy 88 101 104 88 381
Skara 96 106 95 75 372
Uppsala 97 107 106 81 391
Umea 80 97 95 66 338
Haparanda 74 91 90 62 317
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NEDERBORD, MM 30-ARSMEDELTAL

Ort Maj Juni Juli Aug. Summa
Kristianstad 39 48 82 65 234
Halmstad 47 62 108 97 314
Visby 30 32 51 56 169
Skara 44 53 80 73 250
Uppsala 34 49 64 75 222
Umea 29 49 63 77 218
Haparanda 30 42 54 71 197

6:2:8 AVDUNSTNING

Huvuddelen av det vatten som avdunstar
tas forst upp av véaxter och avdunstningen
sker sedan via bladen. En del vatten avgar
ocksa direkt fran markytan genom
avdunstning. Ett ssmmanfattande uttryck
for det vatten som avgar genom véxter
och direkt fran markytan &r evapotranspi-
ration, ET-vérde. Storst blir vattenav-
gangen vid torrt, varmt och blasigt vader.
Minst blir vattenavgangen nar det &r
vindstilla, luftfuktigheten &r hog och det
ar mulet. Luftrorelser paskyndar avdunst-
ningen. Om inte den vattenanga som bil-
das vid avdunstningen transporteras bort
kan nagon ny vattenanga inte bildas.

6:2:9 VISSNINGSGRANS

Nar vattnet borjar tryta omkring vaxt-
rotterna minskar snabbt det vatten som
kan avges genom transpirationen. Klyv-
dppningarna stangs och vattengenom-
stromningen avtar eller upphor. Detta
paverkar i sin tur saftspanningen i véx-
ten, den borjar sloka. Slokningen brukar
borja mitt pa dagen nar det &r som var-
mast. Fram mot kvallen nér temperatu-
ren sjunker och den relativa fuktigheten
okar atertar vaxten sin saftspanning och
ser helt normal ut. Om inte vatten tillfors
uppstar snart ett stadium da véxten inte
aterfar sin saftspanning ens pa natten.
Ndr vattnet i rotzonen har tagit slut har
man uppnatt vissningsgransen.

Att vixten har uppnatt vissningsgran-
sen behover inte betyda att vaxten dor.
De allra flesta vaxter kan Gverleva en viss
tids vissning genom att leva pa sina
naringsreserver. De flesta gras som
anvands pa gronytor har en mycket god
formaga att dverleva torka. Bast formaga
har farsvingel och hardsvingel foljt av
rodsvingel. Samst férmaga att 6verleva
torrperioder har vitgroe.

FOr mycket vatten dr inte heller alltid
bra. Om 6verflodigt vatten inte kan dra-
neras bort tillrackligt snabbt kommer
véxterna att lida. Vid faltkapaciteten (pa
latta jordar — greener) har man ungefar
lika stor volym halrum som ér fyllda
med vatten som med luft. Rotterna &r
for sin funktion mycket beroende av till-
gang pa syre. Nar marken &r mattad med
vatten och alla halrum vattenfyllda finns
det foljaktligen inte syre tillgdngligt for
rotterna. Om detta tillstand varar mer &n
cirka fyra timmar kommer de yttersta
hartrédarna att do. Aterbildning av dessa
tar minst ett par dygn. Under den tid
som atgar for aterbildning av rottradarna
sker nastan ingen tillvéxt.

6:3 VATTENKVALITETER

Det vatten som finns i svenska sjoar och
vattendrag dr i allménhet av utmarkt
kvalitet for bevattning av golfbanor. De
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eventuella utslapp som finns fran kom-
munala reningsverk, industrier eller jord-
bruk fororenar dock alltid vattnet i viss
utstrackning. Detta innebar emellertid
inte att vattnet behover vara olampligt
for bevattning av grés. Néstan inga andra
véxter dr sa taliga for féroreningar som
grés. Daremot férekommer det att man
kalkar i 6ppna vattendrag for att gora
miljon battre for fisken. Sadan kalkning
har visat sig kunna stora pH-vérdet i
golfgreener i sa hog grad att tillvaxten
skadats. Nar det galler grundvattentékter
sa ar dessa ocksa i allménhet mycket bra
for bevattning av golfbanor. Innan en
grundvattentékt tas i bruk for bevattning
bor man lata gora en kemisk analys av
vattnet. pH-vardet kan vara for hogt eller
for lagt. Greengras kan vara kansligt for
vatten med hdga pH-vérden. Det géller
alltsa samma sak som for kalkning i 6pp-
na vattendrag.

Om pH-vérdet &r for hogt i bevatt-
ningsvattnet kan detta behdva justeras.
Det sker genom injicering av syror, t.ex.
svavelsyra i bevattningssystemet. Laga
pH-vérden, under ca 6, utgor i allman-
het inget storre problem. Gréset paverkas
inte ndmnvért. Daremot kan metalldelar
som ingar i bevattningsanlaggningen ta
skada av vatten med lagt pH-vérde. Om
pH-vérdet dr lagre an 4,8, vilket dr séll-
synt, kan langvarig anvandning av sadant
vatten medfora skador pa marken. Det
kan bli ansamlingar av aluminium, jarn
eller mangan som kan medfdra giftver-
kan for gréset.

Sammanfattningsvis kan ségas att
vattenkvaliteterna i Sverige &r sadana att
vattnet i de flesta fall & mycket lampligt
for bevattning av golfbanor. Ytvatten-
takter fran vara stora sjoar och élvar
behdver inte analyseras. Dessa vet man
av erfarenhet &r av god kvalitet. I mindre
aar och sjoar kan vattnet behdva analyse-
ras da det kan innehalla substanser som
gor att langvarig anvandning av detta
vatten kan medftra skador.

6:3:1 OSTERSJOVATTEN

Golfklubbar som har néra till dstersjo-
vatten sneglar garna pa majligheten att
utnyttja detta vatten for bevattning.
Nar man vattnar med salthaltigt vatten
kommer detta att medfdra en hojning av
salthalten i markvdtskan. Saltet i Oster-
sjovatten bestar till ca tre fjardedelar av
koksalt. Mycket koksalt i markvétskan
gor att sammansattningen av losta salter
rubbas.

Detta i sin tur medfor att vaxterna far
svarare att ta upp vatten och den férand-
rade saltkoncentrationen kommer att
innebéra rena giftet for véxten. Generellt
avrades for Ostersjévatten utan saltrening.

Hag saltkoncentration kan ocksa
paverka markstrukturen. Harvidlag fore-
ligger det stora skillnader mellan olika
jordarter. En annan effekt av langvarig
bevattning med Ostersjdvatten, sarskilt
pa latta jordar, kan bli att kloridhalten i
nérbeldgna brunnar stiger. Inom jord-
bruket har man utfort forsok med vatt-
ning med Ostersjovatten.

Av de gréasarter som anvands pa golf-
banor visade sig, rodsvingel och dngsgroe
tala salt ganska val under det att krypven
var mindre salttolerant. En annan effekt
man fann under forsoken var att tillvax-
ten kom i gang senare pa varen i rutor
som vattnats med ostersjOvatten.

Det gar inte att ange nagon bestamd
grans utefter 6stkusten dar man kan vattna
med Ostersjovatten. Langt inne i vikar ar
salthalten lagre an langre ut. Utflodet av
vattendrag paverkar ocksa salthalten. Vid
palandsvind kan dock salthalten 6ka och
paverkas langt innanfér amynningen.

Det har visat sig att golfgreener &r sar-
skilt k&nsliga for salthaltigt vatten. Det
har i nagra fall forekommit att det har
blivit allvarliga skador pa greener som
vattnats med salthaltigt vatten. Man kan
skydda sig genom att installera ett kon-
trollinstrument som mater salthalten i
det ingaende vattnet och stanger av
pumparna om salthalten blir for hog.
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6:3:2 AVLOPPSVATTEN

| manga lander forekommer det att man
anvéander renat avloppsvatten for bevatt-
ning. All anvdndning av avloppsvatten vid
bevattning medfor risk for spridning av
sjukdomsalstrande (patogena) organis-
mer. Myndigheterna har darfor gjort upp
mycket detaljerade foreskrifter nér och
hur avloppsvatten far anvandas for bevatt-
ning. I Sverige har ett antal jordbrukare
utanfor Sélvesborg anvéant avloppsvatten
for bevattning av i forsta hand potatis.

Denna bevattning &r numera stoppad
av hygieniska skal. Pa Gotland fore-
kommer dock bevattning med avlopps-
vatten. | detta fall &r avloppsvattnet lang-
tidslagrat for hygienisering.

Dér svenska golfbanor har ont om
vatten och det finns avloppsvatten eller
dagvatten tillgangligt inom rimliga
avstand kan det vara all anledning att
undersoka mojligheterna att anvanda
detta vatten. Miljo- och hélsoskydds-

namnden far da utfarda anvisningar for
vattnets rening, lagring och anvandning.

6:4 VATTENTAKTER
OCH VATTENMAGASIN

Manga golfklubbar har behov av att lagra
vatten inom golfbaneomradet. Detta
galler i forsta hand ndr vattentékten i
form av béackar och aar inte récker till
under sommartorka. Eller ndr man har
grundvattentakter som inte tillater uttag
som &r i paritet med bevattningsanldgg-
ningens pumpkapacitet. Det allra vanli-
gaste dr att man lagrar vatten i gravda
dammar. For en fullstdndig bevattning
av greener, tees och fairways pa en 18-
halsbana kan man overslagsmassigt rakna
med att det atgar ett forrad med (tillgang
till 50°) ca 50 000 m3/ar.

Om man kan fylla pa vatten till
dammen endast under vinterperioden &r

Olika satt att anlagga vattenmagasin. a. Sjéreglering, b. Damm i vattendrag, c. Frilig-
gande basséang, d. Lagt friliggande bassang som fylls genom sjalvfall under hogvatten,
e. Dito som fylls genom sjélvfall fran hogt belagen niva.
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det denna volym man skall utga ifran i
sina berdkningar. Avdunstningen som
sker fran fria vattenytor maste raknas in i
arsbehovet. | Gotaland och dstra Svea-
land uppgér denna till mellan 500 och
550 mm/ar. Mycket torra och varma
somrar kan medelavdunstningen 0ka
med 15 a 20%.

Vad som hér kallas dammar bor egent-
ligen heta bassénger eller vattenmagasin.
For enkelhetens skull kallas de dammar i
fortsattningen. Om man forutsétter att
hela vattenbehovet skall lagras i dammar
och att man kan ténka sig att sanka
dammytan med tre meter en torr som-
mar blir den erforderliga vattenytan ca
1,7 ha. Med avdunstningen inréknad
blir ytan néstan 2 ha. Dessutom bor det
finnas en vattenspegel kvar, sa gravdjupet
blir storre. Om dammen inte &r tillrack-
ligt tat kan man ocksa behdva vaga in ett
visst lackage.

Dammar kan utformas pa flera olika
satt. Med en damm tanker nog de flesta
pa en utgravning pa slata marken. Men
den kan ocksa vara forhojd 6ver omgi-
vande markyta genom vallar.

Fyllningen av dammen kan ske
genom pumpning. Nar terrangforhallan-
dena sa medger kan ocksa dammen fyllas
genom sjalvrinning da vattenflodet i
angrénsande vattendrag stiger Gver en
niva sa att flode in i dammen blir méjlig.
Da har man forsakrat sig om att inte
inkréakta pa vattenforingen i vattendraget
vid lagvatten.

Ndr man graver ut dammar ér det
mycket viktigt att dammens sidor far ratt
slantlutning. Det & mycket vanligt att
anlagda dammar fatt for brant slantlut-
ning med 6kad erosionsrisk som foljd.
Branta dammkanter utgor ocksa en risk
for ménniskor och djur som om marken
ar mjuk kan fa svart att ta sig upp ur
dammen, om de rakat falla i. Slantlut-
ningen bor vara liten.

For gravda dammar skall den vara 1:2.
FOr dammvallar lagda ovanfor befintlig

markyta bor slantlutningen helst vara
mindre &n 1:2 om de skall tatas med lera
eller annat naturmaterial.

En speciell typ avdammar utgor de
forddmningar man gor i rinnande vatten-
drag. Sadana fordamningar fordrar i all-
manhet tillstdnd av vattendomstol.

Det ar manga faktorer som spelar in vid
anlaggande av en forddmning i vatten-
drag. Under alla omstandigheter bor
man nér en forddmning planeras soka
expertrad.

6:5 SPRIDNINGSFORLUSTER

Nar man vattnar med spridare uppstar
alltid vissa forluster innan vattnet nar
marken. Det sker en avdunstning fran
vattendropparna under deras vdg genom
luften.

| allmanhet uppgar dessa avdunst-
ningsforluster endast till ett par procent
vid lugnt vader. Vid blasigt vader och for
hogt tryck, i forhallande till munstycks-
storlek, 6kar forlusterna. Ar temperatur
dessutom hog Okar forlusterna ytterli-
gare. Temperaturen har emellertid inte sa
stor inverkan pa forlusterna som vinden.

Med de erfarenheter som redovisas
fran Avdelningen fér hydroteknik vid
Ulltuna sdgs att forlusterna vid bevatt-
ning mitt da dagen under svensk hég-
sommar séllan uppgar till mer an ca10%.
Storre forluster far man vid bevattning i
stark blast, da spridningsbilden fran spri-
darna blir férryckt med ojamn spridning
som féljd.

6:6 VATTENTEMPERATUR

Om betydelsen av bevattningsvattnets
temperatur diskuteras det da och da. Det
spelar emellertid inte nagon roll vilken
temperatur det ingaende vattnet har.
Under sin vég fran spridarmunstycket till
marken hinner vatskedropparna néra
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nog anta luftens temperatur. Vatten som
ar kallare an den omgivande luften far en
sluttemperatur nér det nar markytan
som ar blott nagon grad lagre &n luft-
temperaturen. Om vattnet &r varmare an
luften sjunker vattnets temperatur till
nagon grad 6ver luftens temperatur.

6:7 BEVATTNINGS-
ANLAGGNINGEN

En bevattningsanldggning pé en golfbana
bestar av pump med motor, rorledningar,
spridare och styrsystem for spridarna.
Hartill kommer mindre komponenter
som ventiler, kopplingar, avluftningsven-
tiler mm. Dessa delar kan, beroende pa
behovet, utformas pa flera olika sitt. Har
nedan foljer en genomgang av de olika
delarna i en bevattningsanlaggning och
hur anldggningen dimensioneras.

6:7:1 PUMPAR OCH PUMPSTATIONER
De pumptyper som kommer i fraga for
golfbanebevattning &r centrifugalpum-
par, turbinpumpar och drankbara pum-
par. Det &r i forsta hand centrifugalpum-
par som anvands for att ge erforderligt
tryck i bevattningsanldggningen. Turbin-
pumpar och drankbara pumpar forser en
centrifugalpump eller ett vattenmagasin
med vatten. Turbinpumpar kan dock
vara sa konstruerade att de ger tillrackligt
tryck och vattenméngd for anldggning-
en. Det finns ocksa anlaggningar med
drénkbara pumpar.

Staende Centrifugalpumpen &r den
viktigaste pumptypen for bevattningsan-
laggningar.

| denna pump finns ett eller flera
snabbt (vanligtvis ca 2 900 rpm) rote-
rande hjul. Skovlar eller vingar pa detta
hjul stter vattnet i rotation. Genom cen-
trifugalkraften slungas vattnet utat och
pressas ut genom utloppet. Darvid upp-
star ett undertryck i centrum pa pump-
hjulet och nytt vatten strommar in

genom tilloppsledningen som ar placerad
i centrum. For hogre vattentryck serie-
kopplas fler pumphjul pa samma axel.

Centrifugalpumpar &r i allméanhet inte
sjdlvsugande. For att fa pumpen att borja
arbeta maste darfor pumphus och sug-
ledning fyllas med vatten innan pumpen
startas. FOr att vid varije tillfalle fa ut lag-
om vattenméngd brukar man installera
flera pumpar parallellt.

Tills for nagra ar sedan var det den
enda teknik som stod till buds for att
reglera vattenmangden. Varvtalsreglering
(frekvensstyrning) av pumpar &r idag det
vanliga. Da far man ratt tryck och flode
efter behov.

6:7:2 RORSYSTEM
FOr nergravda stamledningar har PVC-
ledningar varit vanligast. De &r i allmén-
het av tryckklass PN 10, d.v.s. de kan
tala ett vertryck av 10 atmosfarer.
Beteckningen innebar ocksa att réren
skall, med en viss sakerhetsmarginal, tala
detta tryck under 50 ar vid en tempera-
tur av 20 grader. Kortvarigt kan réren
téla ett ndgot hogre tryck. A andra sidan
forkortas da livslangden. Réren &r styva
och kan endast bojas obetydligt. De
sammanfogas genom att ena anden &r
utmuffad s att roren kan stickas in i
varandra. Téatning mellan roren astad-
kommes med hjalp av gummivingar.
Dessa ledningar skall alltid vara nergrévda.
For stamledningar anvands PVC-rér med
ytterdiametern 90, 110 eller 160 mm.
Svetsbara PEM-rr anvands i storre
utstrackning till stamledningar.
Polyetenslang PEM anvénds ddr man
behdver flexibla ledningar. Den &r dyrare
an PVC-ror och levereras vanligen i
tryckklass PN 10. Kopplingar for poly-
etenslang finns bade i plastmaterial och
metall. For kopplingsdandamal och
ledningar fram till spridare anvands pa
golfbanor polyetenslang i dimensionerna
40, 50, 63 eller 75 mm ytterdiameter.
Vid dimensionering av ror, tank da pa
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att ror av olika typer men med samma
ytterdiameter har olika innerdiameter
och darmed olika transportformaga for
vattnet (ledningskapacitet).

Nedgrévda ledningar skall laggas enligt
anvisningarna i VA AMA. Rorgravarnas
botten skall vara sléta och fria fran stenar.
Rortillverkarna brukar rekommendera ett
minsta laggningsdjup pa 60 cm. Aterfyll-
ning skall géras med stenfritt, ej skarpkan-
tigt material till 30 cm ovan réren. For-
ankring av roren skall ske vid alla rordelar
som pé grund av vattentrycket kan utséttas
for forskjutning d.v.s. bojar, T-ror, blind-
flansar, vattenposter, forminskningar mm.
Forankring skall ske med betonggjutning
mot rorgravens vagg. Andra forankringar
som med plankor betongblock etc. &r inte
att rekommendera. Forankringen far
under inga som helst omstandigheter
utforas s att stodet mot roret blir bara i
en enda punkt.

Naér vattnet gar fram genom réren
uppkommer friktion mot rorets vaggar.

Detta ger sig till kdnna som tryckfor-

BETECKNINGAR

PEM-rér PN 6,3

—— —— — PEM-ror PN 6,3
PEM-rér PN 6,3

PEM-ror PN 6,3

o Spridare

> Elventil 8024 BCR R40 (eller RS0)

w H o

g 63
g S0
g 40
g 32

Principbild av greenbevattning.

(PN 10 fére ventil)

luster. Ju skrovligare insidan av réren &r
desto storre blir tryckforlusterna.

Det dr ett mycket starkt samband
mellan vattenhastigheten och tryckfor-
lusterna.

For att tryckforlusterna skall hamna
pa rimlig niva anses att vattenhastigheten
pa trycksida inte skall Gverstiga
1,5 m/sek. Grova ror ger laga vatten-
hastigheter och ddrmed mindre frik-
tionsforluster.

I varje enskilt fall bor man dock kon-
trollera tryckfall och vattenhastighet
stallda mot pump med motor och tryck
vid pumpen. Tryckforlusterna brukar
anges i meter vattenpelare per 100 m ror.
For berakning av tryckfall finns tabeller i
tabellbilagan.

6:7:3 ARMATURER

Till armaturer raknar man allt som behévs
for att koppla samman ror, pumpar och
spridare till en fungerande enhet samt
dessutom en del tilloehdr som flodes-
matare, volymmaétare, manometrar mm.
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Forankring av rérledningar.

Viktiga enheter som man kan behdva ta
sérskild hansyn till vid dimensioneringen
av anldggningar ar automatiska och
manuella avstdngningsventiler, backven-
tiler, avluftningsventiler, vattenposter
mm.

Ventiler for att stdnga av vattenflodet
kan vara antingen enkla handmandvre-
rade eller fjarrmandvrerade. De fjarrma-
novrerade regleras vanligtvis med 24 V
elstrom och &r de vanligaste.

En elektromagnet (ibland kallad med
den engelska bendmningen solenoid)
skdter 6ppning och sténgning. Det kan
ocksa forekomma ventiler som mandévre-
ras med vattentryck via en mycket fin
slang s.k. hydraulsystem.

De elmandvrerade avstdngningsventi-
ler utgor en mycket viktig del i en golf-
banas bevattningsanlaggning. Ventilerna
kan antingen kopplas in pa ledningen
eller vara sasmmanbyggda med en spri-

dare s.k. VIH-spridare (valve-in-head).

Elektriskt mandvrerade ventiler ar i
viloldge vanligtvis stdngda. Nar vattnet i
ledningen kommer fram till ventilen
passerar en mindre méangd vatten genom
en fin kanal till ovansidan pa membranet
och halls kvar av stangd elektromagnet.
Trycket ar nu lika pa bada sidor, men
Eftersom ytan ovanfér membranet ar
storre an ytan under membranet forblir
ventilen stangd.

Nar det kommer strom till magnetven-
tilen, 6ppnar elektromagneten en mindre
ledning, fran ovansidan membranet till
utloppet pa ventilen, eller en ledning som
mynnar ut i det fria. Oppnandet gor att
trycket pa ovansidan membranet minskar
och trycket i huvudledningen éppnar
ventilen helt. Ventilen kommer att sta
Oppen sa lange som den mindre ledningen
star Gppen

Det &r viktigt att man kontrollerar att
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tryckfallet Gver ventilerna hamnar inom
rimliga granser. Det har tyvarr varit van-
ligt att man, fOr att spara pengar, har
installerat for sma ventiler. Detta i sin tur
har medfort stort tryckfall som gjort att
spridarna inte erhallit erforderligt tryck.

For exempel pa tryckfall Gver elventiler
se tabellbilagan, kapitel 18.

Pa de flesta elventiler finns en mojlig-
het att manuellt reglera flodet. Detta &r
viktigt att man kan gora sa att ratt tryck
for spridarna kan justeras in. Avluft-
ningsventiler kan behova installeras dar
ledningen gar over en hojd. Om luft blir
staende i rorledningen pa héjdpunkter
kan detta gora dels att ledningens kapa-
citet minskar, dels 6ka risken for tryck-
slag i ledningarna. Dessa ventiler &r sa
konstruerade att de sldpper ut luft men
ej vatten.

Bade flodesmétare och volymmatare
ar bra instrument for att kontrollera
utgaende vatten. Flodesmétaren registre-
rar den for tillfallet utgaende vatten-
mangden. Detta kan ge en kontroll pa
att de ventiler som skall vara 6ppna
verkligen ar det. Volymmaétaren &r
samma instrument som anvénds inom
kommunerna for att debitera vatten.
Man far fram totalt forbrukat vatten.
Det d&r numera vanligt att Vattendom-
stolen i domslut anger att det skall
installeras volymmatare. Det finns &ven
kombinationsmétare.

Till armaturer raknas ocksa ventil-
brunnar. Alla avstangningsventiler skall
monteras i ventilbrunnar. Dessa skall
vara dranerade sa att eventuellt intrdng-
ande vatten forsvinner och inte skadar
den elektriska installationen. Ventil-
brunnarna &r vanligen i plastmaterial och
gronfargade. De &r anpassade till att
rymma erforderlig installation med
manuell och elektrisk avstdngningsventil.
Det ar &ven lampligt att hér placera
manuella vattenuttag.

| dldre installationer kan det fore-
komma ventilbrunnar av trd eller

betongrér. Dessa bor bytas ut da de av
tra ofta ruttnar och betongrérsbrunn-
arna har manga andra nackdelar.

6:7:4 SPRIDARE

Det finns en uppsjo av spridare som i
storlek kan técka alla de behov som kan
forekomma pa en golfbana. Man anvén-
der néstan uteslutande "pop-up” eller
som de bor kallas pa svenska, teleskop-
spridare. Endast for tillfallig bevattning
och i "regntag” och liknande anvands
fasta typer av spridare.

Tva system forekommer for att driva
spridaren runt; slagarmsspridare och
spridare med inbyggda véxelhus som
drivs av vattenstrommen s.k. turbinspri-
dare. Bada typerna av spridare kan leve-
reras som sektorspridare. Om det finns
klara for- eller nackdelar med de tva spri-
dartyperna kan diskuteras. Slagarmsspri-
dare har funnits sedan mycket lange.
Turbindrivna spridare med ett vaxelhus
har i nédmnvard omfattning inte funnits
langre &n sedan mitten av 80-talet dven
om konstruktionen sag dagens ljus pa
60-talet. Forenklad tillverkningsteknik
har gjort dessa spridare méjliga och
framfor allt billigare i tillverkning.

Vattnet ldmnar spridaren genom ett
munstycke. Trycket vid detta munstycke
paverkar bland annat vattenférdelning,
kastlangd, droppstorlek och darmed
vindkanslighet. Det d&r mycket viktigt att
spridaren far arbeta vid ratt arbetstryck.
For varje storlek pa spridarmunstycke
finns ett tryckintervall vid vilket sprida-
ren ger optimalt resultat.

For lagt spridartryck ger en kortare
kastlangd, stora vattendroppar och en
ojamn vattenférdelning. Det &r svart,
eller ndra nog omajligt, att med blotta
0gat se om en spridare har for lagt
vattentryck.

Blir & andra sidan vattentrycket for
hogt resulterar detta i mindre droppar
som Okar vindkénsligheten samt en
nagot okad kastlangd. Dessutom blir
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vattenfordelningen ojamn. Din leveran-
tor av spridare kan hjélpa dig med att fa
fram lampliga spridartryck vid olika
munstycksstorlekar.

Vid laggning av rérledningar runt en
green bor man alltid Iagga rorledningen
runt hela greenen da det &r fraga om
udda antal spridare. H&rigenom tillfor-
sakrar man sig ett likartat tryck vid alla
spridare. Aven vid jamnt antal spridare
rekommenderas att rorledningen gar
runt hela greenen.

Spridartrycket mats med hjélp av en
pivotrorsmanometer. Réret pa manome-
tern sticks in sa langt som méijligt i vat-
tenstralen i munstycket. Spridare testas
mycket omsorgsfullt av tillverkare och
oberoende test-institutioner.

Det foreligger skillnader mellan olika
spridare i fraga om jamn vattenfordel-
ning. Framfor allt nar spridarna utsatts for
vind kan skillnaderna mellan olika spri-
dare bli stora. Skillnader finns mellan
olika modeller av spridare fran samma
tillverkare. De flesta tillverkare ger bra
information om spridaravstand, tryck vid
spridaren och nederbdrd i sina broschyrer.

Pa fairway och tee stélls spridarna ofta
i en rak rad. SOk dven i dessa fall uppgift
pa vilket avstand mellan spridarna till-

Koppling av spridare till stamledning.

verkaren rekommenderar. Till greener
atgar det tre till sex spridare per green.
Spridarna kan antingen placeras i kva-
drat- eller triangelforband. Vid placering
i kvadratforband blir det hogsta tillatna
avstandet mellan spridarna mindre an
vid placering i triangelforband.

Det vanligaste ar att greenspridare
placeras sa att liksidiga trianglar uppstar
= triangelforband. Man borjar med att
placera en spridare vid greenkanten pa
den sida dér den forhdrskande vinden
blaser. Ovriga spridare placeras med
utgangspunkt fran denna. Avstandet till
dessa bestams med mattband eller lina.
Om det inte gar att fa ut ratt inbordes
avstand med utgangspunkt fran den forst
placerade spridaren far man gora ett nytt
forsok med den forsta spridaren nagon
annanstans. Med de stora greener man
nu ibland bygger racker inte konventio-
nella greenspridare till utan man far ta
till de stora fairwayspridarna.

Ett speciellt problem uppstar nar man
skall placera spridare i rad vid ena kanten
av ett tee. Hur beréknas det inbordes
avstandet mellan spridarna och hur langt
ut far man tillrackligt god tackning?
Oftast genom fullstandig éverlappning
av tva spridare.

Vinkel 50mm % 40mm BSP

PBM-rord 50mm PN (o
NC eller PEM ror PN (D
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Rektamulart, eller
kdratiskt forband

6:8 BEVATTNINGSMASKINER

For att spara pengar vid anlaggningen av
en golfbana kan man for fairway-bevatt-
ning anvanda bevattningsmaskiner. Det
kan diskuteras om man skall bevattna
fairways eller inte. | stora delar av landet
ar det i genomsnitt bara vart femte r som
man verkligen riskerar att fa fairways ned-
branda av sol och torka. P& manga jordar
mar marken helt enkelt bra av att fa torka
ut riktigt emellanat. Det dkar sprickbild-
ningen och forbattrar draneringen.
Bevattningsmaskinerna kdnnetecknas
av att spridaren forflyttar sig 6ver den yta

som skall bevattnas. Vanligast fore-
kommande pa golfbanor ar regntag, som
ar sa konstruerade att slangen ligger
utlagd pa marken. Spridaren ar monte-
rad pa en maskin som rullar pa hjul. En
lina dras ut fran maskinen och forankras
i marken. Vattenstrommen paverkar en
mekanism som gor att linan rullas upp i
maskinen som da forflyttar sig framat.
Nar hela linan &r upprullad stdngs
vattenflodet av. Maximal arbetslangd for
regntag ar ca 120 m.

Andra typer av bevattningsmaskiner
forekommer &ven inom golfen, ehuru
sparsamt.

6—-BEVATTNING AV GOLFBANOR 13
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6:9 BEVATTNINGSANLAGG-
NINGENS OMFATTNING

Beroende pa ambition inom klubben
och/eller tillgang pa pengar eller vatten
kan en bevattningsanlaggning utforas pa
olika satt. Minimum hérvidlag ar att
gora en greenbevattning. Denna kan
sedan byggas ut till att omfatta bade tee-
och fairwaybevattning. Vid bevattning
far man alltid rakna med att en hel del
vatten inte kommer att hamna precis dar
man vill att det skall komma. Vid vatt-
ning av greener kan mycket vatten
komma att hamna i skogen. Annu mer
markant &r det nar man vattnat tees.

Dér tacker spridarna ofta en yta som
ar flera ganger storre dn den yta man
behdver bevattna. For att avgora hur
mycket vatten som atgar for bevattning-
en kan man saledes inte se enbart pa den
areal som behdver bevattnas. Det &r det
vatten som strémmar ut genom spri-
darna som dr det intressanta. Ett
rakneexempel:

6:9:1 GREENBEVATTNING
Greenstorlek: 450-600 mz2.

Spridare: 70 I/min vid 4,5 bar.
Placering: Triangelférband med 18 m
sida. Medelintensitet: 14,9 mm/h
Antal spridare 90 st. Avdunstning: ~4
mm/dygn eller 30 mm per vecka
Varje spridare far ga 120 minuter per

8401 (inkluderar spridare
Rain-Trol SU360-A)
1" slang

vecka for att ge cirka 30 mm

90 (spridare) x 70 (minutliter) x 120
(minuter) = 756 000 lit =756 m3 for en
vecka

5 veckors bevattning forbrukar ca 4 000
m3 och 10 veckor ger c:a 8000 m3

6:9:2 TEEBEVATTNING

Tee (utslagsplats) utsatts ofta for ett
storre slitage &n andra ytor pa golfbanan.
For att man skall tillférsékra sig om en
bra lakformaga behdvs bevattning.

Forr placerade man néstan alltid spri-
darna mitt pa tee. Numera har man bor-
jat att placera spridare vid ena sidan eller
annu hellre pa bada sidor, och anvanda
sig av sektorspridare.

For berdkning av vattenatgangen for tee
bevattning anvands foljande exempel:

Teestorlek: 200-300 m2.

Spridare: 53 I/min vid 4,5 bar och
kastradie 18,3 m. Placering: | rader med
18 mcl/c.

Medelintensitet: 8,1 mm/h Antal spri-
dare 72 st. Avdunstning: ~4 mm/dygn
30 mm/vecka

Varje spridare far ga 225 min for att ge
snitt 30 mm

72 (spridare) x 53 (liter) x 225 (minuter)
= 858600 liter = ca 850 m3 for en vecka
5 veckors bevattning forbrukar 4 250 m3
och 10 veckor 8500 m3
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Om man istéllet installerar sektorspri-
dare runt tee, hamnar vattnet dar det
skall, och dtgangen minskar betydligt.
Jamnheten blir ocksa klart battre.

6:9:3 FAIRWAYBEVATTNING

MED REGNTAG

Bevattnad langd per uppstallning: 120
m. Vattenforbrukning: 121,1 I/min vid
4,6 bar. Indragningshastighet: 12 m/h =
10 timmar per uppstélining.

Antal uppstéllningar: 2 st pa par fyra-
hél och 3 st pa par femhal. P& banan
finns 10 par fyrahal och fyra par femhal
Tillsammans 32 uppstallningar.

Antal dagar for bevattning per vecka:

5 dagar. Antal uppstéliningar per dygn:
en uppstéllning. Erforderligt antal "regn-
tag™: 32/5=6,4 = 7 st "regntag”.

Under denna forutsattning kan tillforas
ca 11 mm/vecka

32 (uppstélliningar) x 10 (timmar) x 60
(minuter) x 121 (liter) = 2323 200 liter
= ca 2 300ma3 for en veckas forbrukning.

6:9:4 FAIRWAYBEVATTNING

MED POP-UP SPRIDARE

For fairwaybevattning med pop-up spri-
dare tillampas i Sverige néstan uteslu-
tande enkelradsystem. D.v.s. att spri-
darna star i en rad med ett inbordes
avstand som ar lika med eller helst nagot
mindre dn spridarnas kastradie. Man
borjar med att placera spridare i anslut-
ning till greenen. Det svaraste vid utpla-
cering av fairwayspridare att fa ratt
anslutning till greenspridarna. Beroende
pa hur omradet narmast greenen ser ut
kan det ibland bli nédvandigt att satta ut
en extra spridare for att man skall fa bra
tackning i greenomradet.

Spridare: 203 1/min vid 6,0 bar och
kastradie 26,2 m.

Placering: I rader med 26 m c/c.
Antal spridare: 130 spridare.

Medelintensitet: 11,2 mm/h

Pa fairway raknar vi ej med att aterstalla
hela avdunstningen, utan forutsatter 20
mm/vecka.

130 (spridare) x 105 (min) x 203 (liter) =
2 770 950 liter = ca 2 800 m3/vecka

5 veckor forbrukar 14 000 m3 och 10
veckor 28 000 m3

6:9:5 TOTAL VATTENATGANG

Den totala vattenatgangen ar naturligtvis
svar att saga for ett specifikt ar. Méatning-
ar pa upp mot 40 000 m3 har gjorts. Det
normala aret ar naturligtvis forbrukning-
en mindre. Teoretiskt ger 10 veckors for-
brukning enligt ovanstaende berdkningar
en atgang av 45000 m3.

6:10 STYRSYSTEM

Man bor stélla upp vissa krav pa vad ett
styrsystem till en golfbanebevattning bor
kunna klara av:

« Varje ventil bor kunna styras helt indi-
viduellt. Den skall alltsa inte vara bero-
ende av en grupp av ventil som skall ha
samma gangtid. Varje del av banan
skall med hénsyn till jordarten fa exakt
den vattenméngd man 6nskar. Det
optimala &r att 6ppna varje spridare
individuellt.

« Varje ventil skall kunna 6ppnas 6nskat
antal ganger per natt. Detta for att
vattnet alltid skall hinna trdnga ner i
jordprofilen ordentligt mellan bevatt-
ningscyklerna.

* | styrsystemet bor finnas en funktion
som optimerar vattenkapaciteten fran
pumparna.

Nagon form av kontroll av utgaende sig-

nal, sa man kan se om elektriska syste-
met fungerar.
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2 ledarsystem

Herledarsystem

Det finns i huvudsak tre huvudtyper av
elektrisk styrning:

« Flerledarsystem, dar en kabel gar till
varje ventil. Prisvart for sma anlagg-
ningar. Nackdel, manga tradar, och
svart att bygga ut. Begransade styrmoj-
ligheter.

« Satellitsystem, dér ett antal flerledar-
skap ar utplacerade pa banan som styrs
via en centralenhet.

 Dekodersystem, idag vanligast, med
bara tva eller tre tradar runt banan.

Det finns en mottagare till varje ventil,
som slapper fram strom till elektromag-
neten pa given signal. Latt att bygga ut
med fler ventiler.

Askan och blixten, med péféljande
Overstrommar, &r det storsta hotet mot
styrsystemet. All kabel pa banan fungerar
som en jattelik antenn. Dérfor ar det
nodvandigt att installera ett fullgott

- -
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dverspanningsskydd. Skyddas skall
dekodrar, satellitskap, centralenheter etc.
Bade pa 24volt- och pa 220volt-delen.
Lagt jordmotstand ér viktigt for funktio-
nen, gor det latt for Gverstrommen att
ledas ut i jord. Folj leveranttrens anvis-
ningar.

Mot askan och blixten finns inget
skydd, bara mot foljdverkan!!!

6:11 BEVATTNINGS-
ANLAGGNINGENS SKOTSEL

Tillsynen av spridare skall ske regelbun-
det. Detta ar sarskilt viktigt da man ofta
tilldmpar nattbevattning. Justera spridare
i hojd och sidled, lattast pa varen nar
tjalen sldppt. Var inte radd att flytta spri-
dare till annat stélle. Till de allra vikti-
gaste kontrollerna hor kontroll av trycket
vid spridarna. Man anvander en pitot-
rorsmanometer. Réret pa manometern
sticks sa langt som mojligt, i rat vinkel,
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in i stralen pa spridaren. Trycket lases av.
Nar man gor detta dr det viktigt att
bevattningssystemet gar med ordinarie
korschema for annars kan man fa felakti-
ga varden. Kontrollera alla spridarna pa
en green. Det kan vara klena ledningar
eller andra hinder som paverkar

Vid kontroller skall man ocksa studera
hur vattenstralen fran spridaren ser ut.

Munstycket kan vara skadat eller det
kan finnas fororeningar i spridarens filter.

Vill man kontrollera nederborden fran
en spridare eller grupp av spridare kan man
inte g6ra detta med enbart en regnmatare.

Det gar at 15 a 20 matpunkter for att
man skall fa en god uppfattning om hur
mycket nederbdrden blir och hur jamnt
fordelad den ar. Sa manga regnmétare ar
det svart att fa fram. Kontrollen gar
utmérkt bra att utfora med tomma kon-
servburkar, med hoga kanter sa inte
vattnet studsar ur. En vattenmatare pa
utgaende ledning fran pumphuset &r att
rekommendera. Man kan harigenom fa
en god uppfattning om hur mycket vatten
som gar ut och om spridarna ger avsedd
vattenmangd. Sarskilt om vattentillgang-
en &r knapp kan vattenmataren vara ett
bra instrument for kontroll av riktig
bevattning.

Infor vintern &r det viktigt att bevatt-
nings anlaggningen toms fullstandigt pa
vatten.

Man anvander en kompressor som bor
ge minst ca 10 m3/min vid minst 7 bar.
Kompressorn ansluts till renblasnings-
uttaget. Darefter later man trycket stiga
till kompressorns arbetstryck. Bevattnings-
anlaggningens ventiler skall nu 6ppnas
med bdrjan vid de ventiler som ligger
narmast kompressorn. Oforsiktig kor-
ning kan fororsaka slagtryck i ledning-
arna, med pafoljande skador. Fraga din
leverantdr om fullstdndig instruktion.

Nar man gatt igenom alla ventiler bor
proceduren upprepas en och helst tva
ganger sa att man kan vara helt forvissad
om att systemet &r fullstandigt tomt. Om
det finns draneringsventiler pa lagpunk-

ter — 6ppna dessa. Pumparna skall dréne-
ras pa vatten genom att avtappnings-
pluggarna tas ur. Insugningsledningar
skall kopplas loss och forvaras inomhus
under vintern. Manometrar skall forva-
ras frostfritt under vintern da de kan
skadas av frost. Om det foreligger
frostrisk i pumphuset — ta ur manome-
trarna och forvara dem pa annan plats.

Varning. Kompressorer kan lacka olja.
Anvand oljeavskiljare pa lufttillforseln.

6:11:1 CHECKLISTA FOR
BEVATTNINGSANLAGGNINGEN
Nedanstaende checklista for bevatt-
ningsanlaggningar anvands for fullstan-
dig kontroll av anldggningen. Borja vid
pumpstationen och folj listan punkt for
punkt runt hela anldggningen.

Pumpstation:

1. Rétt dimensionerad sugledning. (Max
1 m/sek)

2. Ar pumpen ritt vald. (verkningsgrad,
NPSH-kurva)

3. Ej for lang sugledning. Ej for hég sug
hojd. Helst bara en 90~ bgj.

4. Inga hdgpunkter som kan ge luft-
fickor.

5. Manometer fGre och efter filter.

6. Flodesmatare.

7. Vattenmatare. (Volymmatare)

Rorledning:

1. Material PVC eller PEM. (Tryckklass)

2. Ratt dimensionering. (Max 1,5 m/sek)

2. Forankring. (Gjutning i alla gren
punkter och bojar)

3. Sandning av rérledningar. (Nar ater
fylinadsmaterialet innehaller sten)

4. Uttag pa stamledningar till green, tee
och fairwayspridare med Vartmuff. Ej
anborrning.

5. Témningsventiler pa stamledningens
lagpunkter.

6. Mjukstangande slussventiler for
avstdngning av delar av systemet.
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Spridare green:

1. Placering av spridare. Helst head to
head eller 50-60 av kastdiametern i
triangelférband.

Se tillverkarens anvisningar.

2. Rétt dimensionerad magnetventil.

3. 90 mm stamledning fram till green.
Max 10-15 m 63 mm PEM-slang.

4. Kontroll av rétt tryck. (Normalt ca 4,5
bar) so

5. Uttag for handbevattning.

Spridare tee:

1. Sektorspridare placerade pa sidan av tee.

2. Kontroll av tryck. (Normalt ca 4-4,5
bar)

Spridare fairway:

1. Spridaravstand head to head. Spridare
nérmast green 90 % av kastradien.

2. Kontroll av tryck. (Normalt ca 5,5
bar) Kontroll av tryck: Kom ihag att
kora ett bevattningsprogram sa att ror
ledningsnéatet utnyttjas normalt nar
kontroll av trycket sker.

6:12 BEVATTNINGENS
UTFORANDE

Det finns ett antal olika faktorer som
avgor hur och hur mycket som skall till-
foras. Klimatfaktorer, gréstyper, rot-
system, jordarter mm. Intervallbevatt-
ning ger normalt lagre vattenfor-
brukning och battre resultat. Det &r bara
personen pa plats, som kan avgdra beho-
vet. Det behévs bade kunskaper och
kansla. Bra ar att flytta hal, da ser du hur
profilen dr fuktad och hur rotsystemet &r
utvecklat. Aven med de bésta vadersta-
tioner, maste en kunnig greenkeeper
anpassa bevattningen.

6:12:1 GRASARTER

BESTAMMER VATTNINGEN

Vilket grds en golfbana &n ursprungligen
har satts med sa &r det den vattning som

tillampas i praktiken som kommer att
avgora vilken gréasart som pa sikt kommer
att bli den dominerande. Detta kan bely-
sas med foljande exempel: En yta besas
med hardsvingel och tattuvad rodsvingel
vilka bada har ett lagt behov av vatten.
Bevattning saknas. Etableringen lyckas
bra och allt &r frid och frojd.

Man installerar en bevattningsanlagg-
ning och borjar vattna ytan varannan till
varje dag. Med sa frekvent tillférsel av
vatten trivs egentligen bara vitgrée och
engelskt rajgras. Efter ett par ar finns bara
vitgroe pa omradet. Man maste alltid ha
klart for sig vilken grésart man vill ha och
vattna med utgangspunkt fran denna.

Héanvisning: L&s mer om grésarters
olika vattenbehov under kap 5

Skotsel- och/eller miljofaktorer samt sor-
ter inom arterna kan &ndra den inbor-
des relativa rangordningen mellan gré-
sen. Det &r av mycket stor vikt att man
har nagorlunda kannedom om hur
mycket vaxttillgangligt vatten ens jord
innehaller. For svenska forhallanden kan
man rakna med att det finns en till tva
mm per centimeter jord. FOr greener
uppbyggda enligt USGA bor det finnas
ca 1,2 mm per cm. Endast for mullfattiga,
grusiga greener kan man rakna med att
det finns mindre & 1mm per cm.

Nederbord — avdunstning under aret

Nederpord — ——
Avdunstning == = -
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6:12:2 ROTDJUP

Ké&nnedom om rotdjupet dr nésta faktor
man skall ta i beaktande. Detta &r sarskilt
viktigt pa greener samt i viss man pa tee.
Med ett jordborr undersoker man rot-
djupet. Pa rena vitgroegreener kan man
rakna med att rotdjupet séllan Gverstiger
fem cm. | fraga om fairways sa bor rot-
djupet vara minst 30 cm utom pa vissa
grusiga jordar.

Att vattna i forsta hand for att fa ett for
ogat vackert grasbestand eller for boll-
stopp ar forodande!. Det &r langt ifran
sakert att det som tilltalar Ggat alltid &r
det bésta for graset. Bevattningen av golf-
banor bor i stéllet ta sikte pa att utveckla
ett djupt, kraftigt rotsystem. Detta ger i
sin tur upphov till en tat grasyta som kan
motsta slitage bra och hamta sig snabbt
efter kraftigt slitage och som blir mot-
standskraftigare mot sjukdomar. Kraftigt
rotsystem gor att godsel, framfor allt kva-
Ve, utnyttjas battre. Det viktigaste i detta
sammanhang &r dock att plantor med ett
djupt rotsystem utnyttjar tillgangligt
vatten mycket effektivare &n plantor med
ett grunt rotsystem.

Med ett djup rotsystem kan och bor
darfor intervallen mellan bevattningarna
forlangas.

All tillganglig litteratur om golfbane-
bevattning, vilken foretradesvis ar pa eng-
elska, poangterar att man skall tillampa
"infrequently” bevattning. Med detta
menar man att vatten skall tillforas forst
nar man ser att det ar helt nddvéandigt.

Med jordborret kan man avgodra hur
langt ner i marken jorden torkat ut. Detta
ar ett hjalpmedel. Gréas med grunda rotter
blir latt mottagliga for stress pa somma-
ren, nar temperaturen och avdunstningen
ar hog. Gras med grunda rotter slits
under sddana omstandigheter hart och
kan flackvis ga ut. Nytt gras far man pa
sadana flackar forst nasta var.

Vattning skall alltid ske sa att nagon
avrinning inte uppstar. Forst maste
befuktningsmotstandet 6vervinnas.

Darefter kan marken borja ta till sig
vatten. Varje jord har sin specifika infil-
trationshastighet. Ofta ligger denna sa
lagt som pa ca 5 mm/h. Jamt fordelat i
tiden. Avrinning borjar ske nar alla hal-
rum, bade stora och sma, i de Gversta
centimetrarna &r fyllda med vatten.
Innan detta vatten sjunkit ner kan jor-
den inte ta emot mera vatten.

Sluttningar paverkar i allra hégsta grad
nar avrinning skall borja ske. Redan vid
sma sluttningar borjar avrinning ske,
innan markens Gversta skikt r vatten-
mattat. Vid STRI tror man att en bidra-
gande orsak till att torrflackar, dry patch,
ofta upptrader tidigt pa sluttningar ar
brist pa vatten, som i sin tur har orsakats
av avrinning.

For att avrinning skall forhindras bor
man inte vattna mer an hdgst 2-3 mm
per bevattningscykel. I de flesta bevatt-
ningssystem innebdr detta att man bor
vattna hogst 5 till 10 min per bevatt-
ningscykel. Efter att bevattningen har
upphort, sprider sig vattnet nerat i jord-
profilen, tills faltkapaciteten har upp-
natts. D4 ar det tid att kora &nnu en
bevattningscykel. Detta upprepas tills
hela jordprofilen har uppnatt faltkapa-
citet. Nésta bevattning skall inte borja
forrdn rotterna torkat ut jorden. Detta
gor att rotterna soker sig djupt ner for att
finna vatten.

Kontrollerad, oregelbunden bevatt-
ning, ddr man later rétterna torka ut
jorden, &r alltsa det bésta sattet att badda
for god och frisk grésvaxt. Strategin for
detta maste borja pa varen. Det gar inte
att borja forsoka fa djupa rotsystem mitt
i sommaren. Vattning skall alltsa borja
forst nar man latit jorden torka ut
ordentligt. Det bor finnas tydliga sym-
tom pa vissning innan forsta bevattning-
en utfors. DA ar det viktigt att hela jord-
profilen méttas med vatten till faltkapa-
citet. Om man da haller noggrann kon-
troll pa hur mycket vatten som atgar till
mattnad vet man sedan hur mycket som
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marken kan tillatas torka ut och hur
mycket vatten som bor tillforas vid varje
vattningstillfalle.

Aven om man inte riskerar avrinning
ar det viktigt att man inte vattnar for
mycket. Forutom att detta ar sloseri med
vatten medfor det negativa konsekvenser
for graset. Synliga symtom pa for mycket
vatten ar gulaktigt, klorotisk farg pa bla-
den och ett allmént tunnare gréasbestand.

6:12:3 BEVATTNING

AV OLIKA GRASYTOR

FOr bevattning av olika gréasytor anges i
litteraturen foljande:

Greener

* Krypven — vattna varje gang till métt-
nadsgrad men forst sedan man sett
symtom pa vissning.

« Vitgroe — dagliga latta bevattningar.
For bada anges att extra handvattning
kan bli nédvandig for att forhindra
flackvis uttorkning.

Tee

« Krypven, Angsgroe — vattna varje géng
till méttnadsgrad men forst sedan man
sett symtom pa vissning.

» Vitgroe — bibehall god fuktighet utan
att fa jorden for vat genom ofta ater-
kom-mande sma vattningar. Komplet-
terande handvattning kan bli ngdvén-
dig.

Fairway

« Angsgroe — Undvik att vattna. Om
bevattnad, vattna varje gang till fullt
rotdjup forst ar man ser symptom pa
vissning. Overbevattna aldrig.

» Rodsvingel — Bevattna mycket restrik-
tivt eller helst inte alls. Stor risk fore-
ligger for invasion av &ngsgroe, vitgroe
och vengras.

« Vitgroe — Hall jamn fuktighet genom
vattning varje till var tredje dag.

6:12:4 TEKNISKA HIJALPMEDEL
Andra hjalpmedel for att avgéra néar och
hur mycket vatten som bor tillforas &r
regnmatare och avdunstningsmaétare i
kombination med ett protokoll som fors
ordentligt. Regnmataren skall placeras
fritt sa att inte nederbdrden stors av nar-
liggande byggnader eller trad. Den bor
placeras minst 1 m éver marken.

Avdunstningsmataren bestar av en
rund plexiglasdosa ca 15 cm i diameter.
| vdggarna ar ett antal hal borrade i olika
vinklar. I locket sitter en mikrometer-
skruv. Mataren fylls med destillerat eller
kokt vatten. Mikrometerskruvens spets
stalls i niva med vattenytan. Avdunst-
ningen mellan tva avlasningstillfallen
madts med mikrometerskruven.

Avdunstningsmataren skall placeras
fritt och ca 1,5 m hogt. De véarden som
avlases pa avdunstningsmataren ar alltid
hogre &n bestandsavdunstningen. Avlasta
varden skall multipliceras med 0,7 for att
bestandsavdunstningen skall erhallas. Pa
jordar med kapillar uppatransport gar det
inte bra att anvanda avdunstningsmatare.

Tensiometern dr ett instrument som
kan anvandas for att avgéra om det &r tid
for bevattning. Den mater hur hart vattnet
ar bundet i marken. Hérigenom kan mar-
kens vatteninnehall uppskattas. Utan att
ga in i detalj pa hur en tensiometer ar upp-
byggd och fungerar kan konstateras att en
avlasning tar ca tre minuter. Den bestar av
ett keramiskt ror som sticks ner i marken.
Efter pumpning gors en avlasning.

Man bor gora tva till fyra avlasningar
for att fa en uppfattning om vattenbeho-
vet. Skotseln av tensiometern dr mycket
viktig. Dalig skotsel eller ovarsam hante-
ring av instrumentet kan latt gora det
oanvandbart. Det har salts manga tensio-
metrar med fa tycks ha anvéants i nagon
storre omfattning i praktiken.
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6:12:5 VID VATTENBRIST

| bland blir vattentillgangen begransad
beroende pa myndigheters ingripande,
det tar slut i vattentakten eller av nagon
annan orsak och man blir tvungen att
spara pa vattnet sa langt som mojligt.

| sddana lagen skall man ha en fardig
strategi att falla tillbaka pa, for att eventu-
ella skador skall bli sa sma som mojligt.

Har foljer nagra atgarder vid vattenbrist:

» Stdnga spridare: Gar det bra att sluta
vattna pa vissa platser som kanske klara
sig bra dnda. Flera eller enstaka spridare
kanske kan stangas av.

« Kontrollera bevattningsanlaggningen
en extra gang.

» Vattna bara pa natten och vid lugnt
vader.

» GOdsla inte.

* Bevattna med varje spridare i flera kor-
ta cykler, intervallbevattning, under en
och samma natt sa att vattnet hinner
tranga ner ordentligt.

» Genomvattna ordentligt vid varje
bevattningstillfélle. T6j ut tiden mellan
bevattningarna sa langt som mojligt.

* Klipphdjden 6kas och intervallen mellan
Klippningarna gors langre.

e Led om trafiken for att undvika stort
slitage pa utsatta stallen.

Hénvisning: Prata med bankonsulen-

ten om fler skrifter angaende bevatt-
ning och vattendom.

6—-BEVATTNING AV GOLFBANOR 21



