4. GODSELMEDEL OCH
DERAS ANVANDNING

4.1 ALLMANT

Véxternas, och i fortsattningen avses i
forsta hand grasens, formaga att vaxa,
bestdms av ett flertal s.k. tillvéxtfaktorer.
Med tillvéxtfaktorer menas alla for véx-
ternas utveckling och tillvéxt nédvéandi-
ga yttre omstandigheter eller dmnen.
Ljus, varme, luft, vatten, kolsyra och
naringsdmnen som kvéve, kalium, fos-
for, kalcium m.fl. &r séledes tillvaxtfakto-
rer. FOr att tillvaxten skall bli optimal
fordras att tillvéxtfaktorerna finns i lag-
om maéngd. | t.ex. ett vaxthus har man
lart sig att styra tillvéxtfaktorerna pa ett
sadant sitt att man narmar sig optimal
tillvaxt. Ute i det fria, t.ex. pa en golfbana
och i forsta hand pa green, r detta inte
mojligt. Dér &r man beroende av bl.a.
vader och vind. Vissa tillvaxtfaktorer har
man dock lart sig styra relativt bra. Bl.a.
kan man analysera jordens innehall av
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Laggkarlet

Grona véxter bestar till 6vervagande del,
ca 80%, av vatten. Resten, ca 20%, kallas
torrsubstans. Denna i sin tur bestar till

stérre delen av kolhydrater av olika sorter.

Av véxternas totala vikt utgors bara ca
1,5% av néringsamnen som tas upp ur
marken. Denna lilla méngd, ca 1,5 % av
vaxternas vikt, ar oerhort viktig och
grunden for godslingsprogrammet. Vissa
av dessa &mnen tar véxterna upp i storre
kvantiteter och dessa har man kallat
makronéringsdmnen. Andra, som tas

\  masEsIom

upp i avsevart mindre kvantiteter, kallas
mikronéringsdmnen. FOr vissa av dessa
kdnner man inte till deras hela funktion i
vaxten och inte heller med sékerhet om
de behdvs. Nar det géller gras speciellt, sa
ar brist pa mikronaringsamnen ingen-
stans dokumenterad. Som en sakerhets-
atgard brukar man dock tillféra mikro-
naringsdmnen till graset. Det finns dock
i detta sammanhang tva viktiga undan-
tag och det &r jarn och mangan, som har
visat sig vara betydelsefulla for golfgraset.

MAKRONARINGSAMNEN

MIKRONARINGSAMNEN

Kvave (N)
Fosfor (P
Kalium (K)
Svavel (S)
Kalcium (Ca)
Magnesium  (Mg)
Natrium (Na)

Jarn (Fe
Mangan (Mn)
Bor (B)
Koppar (Cu)
Zink (zn)
Klor (Ch
Molybden (Mo)
Kisel (Si)
Jod Q)]
Kobolt (Co)
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4.2 MARKKARTERING

For att faststélla godslingsbehovet brukar
man utfora en markkartering. Man tar ut
jordprover och skickar in dem till ett
laboratorium som &r specialiserat pa att
utfora jordanalyser. Inom golfen har
man rekommenderat att for greener tar
man 15 stick med jordborret per green
till ca 15 cm djup, eller sa djupt som det
finns véalutvecklade rotter. Pa 6vriga ytor
tar man jordprov till det djup som
bestdms av matjordslagrets djup.

Proven analyseras sedan pa pH, fosfor
och kalium. I manga fall gér man dessut-
om en analys av magnesium och kalcium
innehallet, vilket sarskilt rekommenderas
for greener. Jordproven tas antingen pa
hosten, nér tillvaxten har upphort, eller
tidigt pa varen. Det normala ar att man
begar analys enligt den s.k. AL-metoden.
For analyser enligt denna metod finns
bra referenser som godslingen och ev.
kalkning sedan kan grunda sig pa.

Som ett komplement till AL-metoden
och vid akuta problem, ndr man inte
med sékerhet kan faststélla orsaken, bru-
kar man gora en analys enligt den s.k.
spurwaymetoden. Denna analysmetod
ger ett direkt svar pa tillgang av narings-
innehall. Vad som i fortsattningen refere-

ras till som analysresultat, ror sig hela
tiden om analyser enligt AL-metoden.

Analysen enligt AL-metoden
bestdmmer i stort vilka néringsamnen
som finns losta i markvétskan. Dessa
néaringsamnen &r mer eller mindre direkt
tillgangliga for vaxterna.

Genom en analys enligt HCI-meto-
den faststéller man vad som inom de
narmaste dren kan vantas bli tillganglig
for vaxterna. Detta kallas forrad av véxt-
naring. En sadan analys behéver man
inom golfen bara gora da och da och
kanske i forsta hand i fraga om kalium.
Da tillaggskostnaden &r ringa gor man
oftast ocksa en forradsanalys av fosfor.

Nar det galler analysresultaten for
t.ex. fosfor, kalium och magnesium redo-
visas innehallet av dessa &mnen i mg per
100 g jord. Inom jordbruket har man
sedan lang tid tillbaka redovisat detta
med romerska siffror i 5 klasser. Dér
klass I &r lagsta innehallet och klass V &r
hogsta. Se tabell pa nasta sida. Grés som
inte skall satta fro forbrukar ganska lite
fosfor, varfor fosforinnehallet inom gol-
fen i klass Il ofta kan anses vara tillrack-
ligt. N&r det géller kalium anser man att
man bor for det omedelbart tillgangliga
kalit ligga ungefar i kaliumklass I11.

KLASSINDELNING FOR REDOVISNING AV ANALYSRESULTATEN

(MG P RESP. K PER 100 G JORD)

Klass I Il " \% v

P-Al mg P <21 2,1-4.,0 4,1-8,0 8,1-16,0 >16,0
K-Al mg K <4,1 4,1-8,0 8,1-16,0 16,1-32,0 >32,0
Klass 1 2 3 4 5
P-HCI mg P <21 21-40 41-60 61-80 >80
K-HCI mg K <51 51-100 101-200 201-400 >400
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Vad man nu ocksa ofta analyserar ar jor-
dens innehall av magnesium. | detta fall

ar det inte det direkta innehallet av detta
grunddmne som &r intressant, utan dess

forekomst i forhallande till kalium.

Kalium- magnesiumkvoten, d.v.s. mang-
den kalium dividerat med méngden mag-
nesium, bor vara av storleksordningen ett
till tre.

RIKTVARDEN FOR AL-ANALYS PA SANDMULLGREEN
OCH MATJORD VAXTNARINGSAMNEN ANGES SOM

MG PER 100 G JORD

Sandmull Matjord
pH 5,5-6,5 5,5-6,5
Fosfor 4-8 4-8
Kalium 6-12 8-16
Magnesium 3-6 4-8
Kalcium 45-250 100-250
T-véarde 6-8 8-12
(mekv/100g)

S-véarde (%) 50-60 50-60

FORHALLANDET MELLAN K-AL OCH MG-Al BOR INTE VARA HOGRE
AN VAD SCHEMAT NEDAN ANGER FOR OLIKA K-AL-TAL

K/Mg kvoten 2,5

K-AL <8 K-AL 8-16 K-Al >16

2,0 1,5

Om kvoten ar storre &n 2,5 tillfor Mg.

Héanvisning: Prata med bankonsulen-
terna angaende jordprovstagning pa
greenerna. Beroende pa greenens kon-
dition s& kan djupet och valet av prov-
tagning variera.
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SAMBAND T-VARDE OCH Ca-VARDE

T-varde Ca-varde
vid T <4 b6r >30
vid T <4-8 bor > 45
vid T >8 bér > 100

Mikronaringsdmnen: Vid undersokning
av mikrondringsdmnen tag en Spurway
analys.

RIKTVARDEN FOR SPURWAY ANALYS PA GOLFGREEN

Véxtnarings- | Tidpunkt Hog tillvaxt Invintring Avstannad
Amne Tillvaxtstart

april maj—juni aug-sept tillvaxt

min max min max min  max min max
NO3+, NH4 | 25-30 50-60 30 30 | 40-50 25-30
P 15 10-15 10-15 15
K 40 70-80 40 80-90 40 80-90 40 80-90
Mg 25-30 30-40 | 25-30 30-40 25-30 30-40 | 25-30 30-40
Ca 300 1000 300 1000 300 1000 300 1000
Mn 3-5 5-7 10 10-12
Cl 25-30 40-50 | 25-30 40-50 25-30 40-50 | 25-30 40-50
Na 50 50 50 50

S-véardena (svavel) bor ligga pa ungefar
samma varden som for kvave.

Ovanstaende varden ar framst riktvar-
den vid anvandning av fasta godselme-
del. Om man sprutgddslar, dvs ater-
kommer med relativt tata intervall, kan
vardena hallas lagre.

Optimal klorhalt (CI) &r ungeféar 20 —
30 mg/l. Man kan acceptera upp till 40 —
50 mg/I. For hogt klorvérde ger for hogt
ledningstal.

4:3 GODSELMEDEL

Inom jordbruket, som &r den stora avné-
maren av godselmedel, brukar man tala

om enkla och sammansatta godselmedel.
De enkla godselmedlen har kvave, fosfor

eller kalium som huvudingrediens. De
sammansatta godselmedlen bestar av tva
eller alla tre av de ovan ndmnda godsel-
medlen. Kombinationen av fosfor och
kalium, och kvdve och kalium &r vanli-
gast dar tva godselmedel ingar. Allra van-
ligast har blivit NPK-godselmedel dar
alla tre naringsémnena ingar, men i en
mé&ngd olika proportioner, for att passa
olika jordar och olika grodor. Nagra av
dessa sammansattningar ar ocksa
anvandbara inom golfen. Dessutom
finns vad man brukar kalla specialgddsel-
medel, t.ex. anpassade for véxthus eller
tradgardsnaringens behov. Specialgodsel-
medel anpassade for golfens behov finns
ocksa. Ut6ver kvave, fosfor och kalium
ingar ibland ocksa en blandning av
mikronaringsdmnen.
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4:3:1 KVAVE

Kvéve ar helt nédvandigt for graset och
ingar i dess protein och klorofyll, som ar
det fargdmne som gor gréset gront. Kvéve
ger en morkgron farg, under det att om
det foreligger brist pa kvave, forsvaras
klorofyllbildningen och det blir en ljus-
gron farg (observera dock att det finns
gras som ar naturligt ljusgrona). Den lju-
sa fargen kan ocksa bero pa syrebrist i jor-
den, t.ex. vid for mycket nederbord eller
bevattning. Kvéve tas oftast upp som
nitratjon (NO3") men graset kan ocksa ta
upp det som ammoniumjon (NH4+).

Det dr viktigt att veta i vilken form
kvévet foreligger i olika godselmedel (se
tabell). I dessa godselmedel foreligger
kvévet som nitratkvdve, ammoniumkvave
eller ureakvdve. Nitratkvévet ar direkt
tillgangligt for véxterna, men har ocksa
nackdelen att de lakas ut vid direkt
nederbord eller for mycket bevattning.
Ammoninumkvévet kan till en del tas
upp direkt av graset, medan huvuddelen
omvandlas till nitratkvéve av bakterier i
jorden. Man far saledes med ammonium-
kvéve en mera utdragen effekt &n med
nitratkvave. Ammoniumkvavet ar ej heller
sa latt utsatt for utlakning. Ureakvéve
maste ocksa omvandlas till nitratkvéve
innan det blir tillgangligt for véxterna.
Ureakvéve &r mycket l4ttlgsligt och dér-
for utsatt for utlakning.

Pa marknaden finns ocksa ett antal
specialgodselmedel, som bygger pa att
kvévet pa ett eller annat satt blir tillgang-
ligt for vaxterna under en langre tid. Det
finns som olika kemiska foreningar
(IBDU och Osmocote). Det finns ocksa
ett utbud av organiska godselmedel.

Fordelen med langtidsverkande god-
selmedel &r att man endast behdver gods-
la ett fatal ganger per ar. Sarskilt i greener
som dr uppbyggda med 6vervagande del
sand sker latt naringslackage i samband
med héftiga regn. Detta kan undvikas
om langtidsverkande godselmedel
anvands.

Manga greenkeepers har provat lang-
tidsverkande g6dselmedel och forkastat
dem efter forsok. I vart klimat passar till
synes langtidsverkande godselmedel inte
sa bra, atminstone inte med den samman-
sattning och det verkningssatt de for nér-
varande har. Av vunna erfarenheter bade
i Sverige och andra lander samt SGF:s
forsok tyder manga iakttagelser pa att de
langtidsverkande godselmedlen bor ha
ett mycket stabilare och jamnare klimat,
bade i fraga om nederbord och tempera-
tur, &n vi har hér i landet.

4:3:2 FOSFOR

Fosforn &r vital for véxternas utveckling
och stimulerar till en riklig rotutveck-
ling. Den ingar i vaxternas protein.
Fosfor &r ocksa viktig for frosattning.
Fosforn tas upp av vaxterna som fosfat
(H2PO%).

Av fosforgodselmedel finns det egent-
ligen bara ett enda pa marknaden i dag,
nadmligen Superfosfat P 20. Fosforgodsel
saljs ocksa som apatit (rafosfat) och &r i
forsta hand avsett for alternativodlare.
Inom golfen torde apatit inte ha nagon
praktisk betydelse for ndrvarande.

Det dr viktigt att fosforgodsel kommer
ner pa djupet, eftersom den stimulerar
rotutvecklingen. Det &r ocksa av bety-
delse att fosforn forekommer i ganska
stora korn och inte pulvriserad. Pulvrise-
rad fosfor fastlaggs latt i marken.

4:3:3 KALIUM

Kalium medverkar vid uppbyggnaden av
kolhydrater och proteiner. Kalium
tjanstgor som en katalysator vid &mnes-
omsattningen och ar da l6st i cellsaften.
Bra kaliumtillgang ger starka stodvavna-
der och darmed bra strastyrka. Man vet
ocksa att bra kaliumtillgang okar vinter-
hardigheten.

Nagra direkta bristsymtom i gras har
man inte observerat. Det &r anda viktigt
att sorja for bra kaliumtillgang, sarskilt pa
greenerna, eftersom bra tillgang pa kalium
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ger som namnts starka stodvavnader och
darmed ett slittaligare gras. Kalium tas
upp som envérda joner (K+).

Kalium har visat sig vara mycket Iatt-
rorligt i marken och da sérskilt i greener
med 6vervagande sand i uppbyggnaden.
Mycket tyder pa att kalium har lattare
for att lacka ut fran greener an kvave.
Dérfor anser man att kalium bor tillforas
lika ofta och i minst lika stora kvantiteter
som kvave.

4:3:4 KALCIUM

Kalcium ingar som en bestandsdel i cell-
vdggarna. Oftast finns tillrackligt med
kalcium i marken for att tillfredsstélla
véxternas behov. Brist pa kalcium finns,
men endast i vissa delar av Sverige. Kal-
cium tas upp som tvavardig jon (Ca2+).

Den stora betydelsen av kalcium inom
golfen ligger i att man med kalciumpro-
dukter/kalk justerar man jordens pH-
varde. Manga ganger ar pH-vardet for
lagt och man justerar da vardet uppat
genom att tillféra kalk. For kalkproduk-
ter anger man innehallet av syraneutrali-
serande CaO i %. Vanligtvis ligger den
syraneutraliserande formagan i storleks-
ordningen 50-60%.

Ju mer finmald produkten &r, desto
battre och snabbare paverkar den pH-
vdrdet. Kalkprodukter séljs som krossade
produkter eller mjélprodukter.

Det &r lattare att sprida de krossade
produkterna.

En del kalkprodukter innehaller ganska
mycket magnesium, upp till ca 12%.
Nar inte kaliummagnesiumkvoten
stdmmer och man behover tillfora kalk
samtidigt, &r detta mycket l[ampligt att
gora i form av magnesiumhaltiga pro-
dukter. Sadana kallas antingen dolomit
eller Mg-kalk.

Betraffande lampliga pH-vérden se
under rubrikerna anléaggning och skotsel
av olika ytor pa golfbanan.

4:3:5 OVRIGA NARINGSAMNEN
Ovriga ndringsdmnen som man med
sékerhet vet har betydelse for graset dr
svavel, magnesium, jarn och mangan.
Svavel tillférs vaxterna i mycket begréan-
sad omfattning ndr NPK-godselmedel
anvands. Svavel ingar som en mycket
viktig bestandsdel i proteinerna. Mycket
tyder pa att man ibland kan fa svavelbrist
pa gras. Detta resulterar i en gulaktig
farg pa bladen. Viktiga kallor for svavel-
tillforsel & ammonsulfat, kaliumsulfat
och kalimagnesia.

Svavel tas upp som sulfatjon (SO,42°).

Magnesium &r viktigt, som tidigare
namnts och att férhallandet mellan
kalium och magnesium dr det rétta.
Finns det for mycket magnesium har
vaxterna en lyxkonsumtion av detta
naringsamne. Ar det & andra sidan brist
pa magnesium, blir bladen ljusgrona
mellan bladnerverna. Magnesium ingar
ocksa som en bestandsdel i vaxternas
grona klorofyll.

Magnesium tas upp som tvavardig jon
(Mg2*).

Mycket stor magnesiumbrist &r séll-
synt. Pa golfbanor har man faktiskt aldrig
kunnat iakttaga magnesiumbrist. I all-
ménhet racker det magnesium som till-
fors med kalimagnesia eller som mindre
bestandsdel i andra godselmedel. Vid
mycket stor brist kan man gddsla med
magnesiumsulfat eller for att hdva en
akut brist, spruta ut en vattenldsning.

Jarn och mangan, vilka ar narbeslakta-
de metaller, beh6vs ocksa. Jarn ar néd-
vandigt for att vaxterna skall kunna bilda
klorofyll. Jarn har ocksa visat sig ha
utomordentligt stor betydelse for golf-
greener. Sprutning av jarn i lsningar gor
att man far en snabb upptagning av
jarnet genom bladen och darigenom en
kraftigare och béttre farg. Greener som
tillforts jarn far ocksa en battre slitstyrka.

Jarn hdammar tillvaxteffekt varfor cell-
storleken minskar, cellvéggarna blir
tjockare och darfor bidrar en jarntillforsel
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pa hosten till en forbattrad motstands-
kraft mot vintersvampar, typ sn0mdogel
och tradklubba.

Jarn tillfors oftast i form av jarnsulfat,
ofta kontinuerligt under sdsongen i doser
pa ca 1-2 kg/ha. Tillrackligt med mangan
far man formodligen med godselmedel
innehallande mikronaringsamnen.

Ovriga mikronaringsamnen som bor,
koppar, zink, molybden och kobolt ingar
till en mycket liten del i véxterna.

4:3:6 JARNSULFAT

Jarnsulfat &r en kemisk forening som kan
anvandas i flera olika syften. H&r nedan
ges en forklaring till flera omraden som
kan vara aktuella inom banskotseln.

Mossa och alger

Att tillféra 10 g/m?2 av jarnsulfat mot
mossa ar en vanligt forekommande
behandling. For att fa en godslingseffekt
brukar man blanda med ammoniumsul-
fat. Den klassiska blandningen dr en del
jarnsulfat och tre delar ammoniumsulfat.
Det ger oftast en snabb verkan men gj sa
langvarig varfér man far aterkomma med
upprepad behandling varje var. Behand-
lingen bor utforas pa varen just innan
gréset borjar vaxa. Eftersom jarnsulfat &r
ett mycket billigt medel &r det i dag det
mest kostnadseffektiva pa marknaden
mot mossa.

Jarnsulfat &r ocksa ett medel som kan
anvandas mot alger med samma dosering
som mot mossa. For att fa en langvarig
effekt mot alger och mossa bér man
framst forbattra konditionen hos gréset,
t.ex. forbattra draneringen, oka luftcir-
kulationen och framforallt se till att man
har en allsidig godsling.

Maskar pa greener

| forsok har jarnsulfat visat sig ha effekt
mot maskforekomst pa greener. man har
spridit mellan 4 och 8 g/m2 med bérjan
I augusti — september. Maskar tolererar
inte sura forhallanden, sa genom att

tillfora sura medel sasom jarnsulfat
minimerar man maskforekomsten och
foljaktligen ocksa maskexkrementen
(jordhdgarna).

Jarnsulfat mot sjukdomar
Snémagel trivs bast nér det &r kallt och
fuktigt vader. Svamppatogenen ar som
mest aktiv under neutrala eller alkaliska
forhallanden. Jarnsulfat med sin surgo-
rande effekt hAmmar svampens utbred-
ning, men ger ej samma effektiva bekamp-
ning som sprutning med fungicider.
Jarnsulfat har ocksa en viss hdmmande
effekt mot rotdodare som ocksa gynnas
av ett hogt pH-vdrde i marken.

Invintring

Invintringen kan paskyndas genom till-
forsel av jarnsulfat. Gréasplantan har visat
sig 6ka temperaturen i bladen och tka
avdunstningen vid upptagande av jarn-
sulfat. Det medfor att gréset klarar
frostangreppen béttre om plantan da har
upptagit jarnsulfat.

4:3:7 NATURGODSEL
NARINGSAMNEN

Det finns ett antal godsel- och jordfor-
battringsprodukter som ocksa behover
diskuteras.

Det ar naturgddsel, avlioppsslam och
hushallskompost.

Nar det géller dessa produkter skall
man i forsta hand se dem som jordfor-
battringsmedel d.v.s. medel avsedda att
oka mullhalten i jorden. Det blir d i
forsta hand vid nyanldggningar och
ombyggnader pa golfbanan som inte ar
green, som dessa produkter kan komma i
fraga. Harvidlag ar avloppsslammet av
sarskilt intresse da man, pa de flesta hall i
landet, far det gratis och betalar endast
for spridningskostnaden. Utbver den
rena jordforbattrande effekten innehaller
ocksa rétslammet en hel del kalcium, som
kan ge en pH-hojande effekt. Pa gammal
akermark torde nyttan av rotslam vara
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begransad, utom nér golfbanor anléggs
pa styvare lerjordar. | 6vriga fall, t.ex. dar
golfbanor 14ggs i skogsterrang, har det
visat sig att man far en mycket god effekt
av rotslam, sarskilt i de fall dér fallning i
reningsverket skett med kalk. Man skall
alltid begéra analysuppgifter fran slamle-
verantéren. Som en engangsgiva kan
man lagga upp till 10 ton torrsubstans
rétslam per ha. Med rotslammet foljer da
ofta tillrackligt mycket fosfor, sa att
ytterligare fosforgodslingar blir onédiga
de narmaste aren.

Rétslam forekommer ocksa uppblan-
dad med sand som dressgods. | denna
produkt har rétslammet genomgatt en
ordentlig kompostering som gjort pro-
dukten mulliknande. Detta dressgods har
i forsta hand varit avsett for fairwayytor.

Komposterade hushallssopor &r en

annan produkt som med framgang pro-
vats pa golfbanor. Aven hér har produk-
ten i forsta hand anvants for forbattring
av fairwayytor. Det har ocksa forekom-
mit att man anvéant denna produkt som
mullravara i greener. De komposterade
hushallssoporna ar framforallt rika pa
fosfor och kvave. Det & mycket viktigt
att alla avfallsprodukter som anvéands till
greenbyggnad &r ordentligt komposte-
rade. Minst ett helt ar, garna langre, bor
komposteringen ha varat, annars riskerar
man forsdémrad rotutveckling.

Analyserna har varken i rotslam eller
komposterade hushallssopor visat pa
mangder av tungmetaller utdver vad som
rekommenderas.

Hanvisning: L& om naringsdmnens
utlakning i Kapitel 17 — milj6.
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