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Vattenbehov: Green, tee och fairway

» Greenochtee 2 240 m3
* Fairway

— Haélla fairwayibra skick = 3mm/dag
— Behov4 vtorka 28 x3 =84 mm

— 10 Ha fairway 100 000 m?x 0,084 m = 8 400m?
 Avdunstning fran dammytan

— 20 % 6kning av vattenbehovet = 8400m>+2240m3 x 0,2 = 2 128 m?3
Totalt vattenbehov green, tee + fairway 12 768 m®
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Bevattningsdamm: Tillstand

* Byggandet avdamm som enbart tar vatten fran dranering och ytvatten kraver
enbart anmalan tilllansstyrelsen. Ibland enbart ett samrad.

* Vidintag fran diken, dar, sjoar o. dyl. som fordandrar vattenmiljon blir det en
vattenverksamhet som oftast kraver sarskilt tillstand enligt miljobalken.

* Lasmeridenuttommande bevattningshandboken fran LRF:
http:/hushallningssallskapet.se/wp-content/uploads/2015/04/bevattningsdammar_lrf.pdf
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Bev.damm: Placering och utformning

* Dammen placerasilagpunkter dar storsta mojliga tillrinning kan ske

* Befintliga dammar utokas till de angivna storlekarna

— Green & tee (2 Ha) ca 2800m?
— Green, tee & fairways cal2 800m?

 Minsta djup 2 m, helst djupare for att undvika igenvaxning
* Mjuk formgivning som foljer landskapet och integreras som ett hinder pa golfbanan
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Byggnation avdammslant

Fuktzon éver Sumpzon Grunt vatten Djupt

vattenytan 0-20 cm 20-40 cm vatten
40-100 cm



Byggnation avdammslant

* 0-20 cm bra for artrika vegetationsytor
* 1,3 m ovre grans for vaxtlighet
* Solen traffar damm botten = stor risk for igenvaxning

e Over 2,5 m vattendjup 6kad risk for syrebrist




Kvavenedfall fran luften

Kvavgas

Avskoérdning ?

Kvave o fosfor i
tillrinnande vatten é

Upptag av kvave
och fosfor i vaxter

Sediment med déda vaxtdelar och
mikroorganismer.
- Denitrifikationsprocess

- Inlagring av kvédve och fosfor



Nitrifikation: ammonium omvandlas till nitrat i syrerik miljo.
Denitrifikation: nitrat omvandlas till kvdvgas i syrefattig miljo.



Kvévet: Fosforn:

Fastldggning i sediment Fastldggning i sediment
Denitrifikationsprocessen Véaxternas upptag
Véaxternas upptag



Bra konstruktion Dalig konstruktion

Konstruktion for
dammbyggnad
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Bra konstrukt
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Design av slanter

Fordelar — flacka slanter: Fordelar — branta slanter:

* Lattare att skota med maskiner * Battre golfregelmassigt

* Sakrare forbarn, rorelsehindrade etc. * Snyggareintryck...

* Vaxter kan etableras mer varierat och * Lattare att anlagga s.k. draneringsogon
over storre yta

* Mindrerisk for erosion

Lattare for vissa djur att ta sigupp
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Bevattningsdamm — sakerhet

* Som skydd mot drunkning
— Skapa en grund kant, minst 0,5 m bred

runt hela dammen N
— Sattupp en livboj < @eCHang,
‘ '@Yf\c(;:{l’;s}
\v/
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Syresattning av vattnet

e Munk

— Slapper ut bottenvatten och syresatter
det nar det rinner 6ver kanten
* Pumpavatten
— Utslépp av vattnet hogre upp i dike, lat
rinnaner tilldammen

% {
e

Bild: Mikael "Bobban" Frisk, SGF

S

Svenska
Golfférbundet



Munk

Nivareglering vid lag niva

Nivan pa oversta plankan i brunnen, dr densamma som
hogsta vattenniva i dammen. For att sdnka nivan i
dammen plockas onskat antal plank bort. For att hoja
nivan i dammen monteras motsvarande antal plank.

Bild: Uponor



Munk

Nivareglering vid hég niva

Vid storre vattenflode in i dammen 4n vad som av-
dunstar eller pd annat sitt forsvinner, kommer vattnet
att brdadda i brunnen och ledas bort av brunnens
utloppsledning.




Luftning av vatten innebar alltid att 6ka ytan mot luften.
Kallt vatten loser syre battre an varmt:

* O-gradigt vatten = 14,6 syre mg/l
* 20-gradigt vatten = 9,1 syre mg/l

Syrerikt ytvatten

Syrefattigt bottenvatten



Estetiskt syfte. Okar - Slvatteniluften, som 5 mm
inte syresattningen av & | stora droppar 6kar ytan med
redan syrerikt ytvatten! 6 m2 under 2 - 10 sekunder




5 | luft som 1 mm stora bubblor 6kar ytan med ca
30 m2 under 60 sekunder




Vattenlagen/vattendom

* Grundregel - tillstand kravs MB 11:.9

|« Tillstandkravs ejnar det ar uppenbart att varken allmanna
eller enskilda intressen skadas av ett vattenforetag

* T.ex.en djupborrad brunn som paverkas = uppenbart!

 Anmalningsforordningen till Lansstyrelsen om att man tar
vattenkom 2007

* Miljodomstolen ger s.k. vattendom
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Vattenlagen/vattendom

Bortledande av minst 600 m3 ytvatten per dygn fran sjo eller vattendrag eller upp till
100 000 m3 per ar anméls hos Lansstyrelsen

Lansstyrelsen avgor om man behdver ga vidare och soka vattendom

Miljodomstolen ger vattendom — tar allt mellan tre manader till tva ar

Vattenuttag fran Vanern, Vattern, Hjalmaren, Mélaren och havet kraver ej tillstand!

Goltklubben har alltid bevisbdrdan mot motstaende intressen

Las mer pa: hushallningssallskapet.se/wp-content/uploads/2015/04/bevattningsdammar _rf.pdf
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Vattenforbrukning

Lagstiftningen sager:
* Vattenforbrukning ar en offentlighandling
* Skamatas av varje vecka eller manad

* Regelbunden kontroll och dokumentation av
vattenniva ibrunnar, sjoar, dammar eller
vattendrag dar uttag sker ska goras
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Syresattning av vattnet

* Riskerarannars syrebrist

e Finnsinte svavelinnan safinnsdetilév, maskar,
pinnar,dv.s.1bottenslammet

« Dabildas svavelvéte, nitrit, alkoholer, attiksyra m.m.

* Anaerobabakteriertar hand om nedbrytningen -
tar syre fran nitrater och sulfater

o Armycket skadligt for griset
* Syresattning av bottenvattnet viktigast
* Fontaner syresatter oftast redan syrerikt ytvatten
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Banor som har lite vatten

* Kan komplettera med kommunalt vatten under sommaren
 Kan anvanda avsaltningsanlaggning som komplettering — kustbanor

» Maste anvanda vatten mycket sparsamt och effektivt genom att:
— Maximera tickningsgraden pa bevattningssystemet
— Endast vattna de priméra spelytorna — sektorspridning, valvin head
— Valjaratt bevattningsstrategi — underskottsbevattning
— Valja och framja ratt grasarter — ven, svingel
— Framjagod rotutveckling - luftning, organiskt material, undvika skiktbildningar
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Banor med dalig vattenkvalitet

* Bor tanka pa samma satt som banor med liten vattentillgang:

— Ju effektivare din bevattning ar (tackningsgrad) desto mindre vatten behovs
— Darigenom mindre skada av den samre vattenkvaliteten

» Maste gora vatten och jordprover regelbundet
 Avdunstningen okar koncentrationen av det skadliga amnet 1 vattentakten

» Tillampa skotselstrategier for att minimera skador till foljd av vattnets
skadliga &mnen — dranerande markprofil
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Vattenkvalitet

» Délig vattenkvalitet marks oftast inte under normala sasonger — nér det
regnar regelbundet

 Under 2016 och 2017 var det flera banor som fick skador till foljd av dalig
vattenkvalitet och lAnga perioder utan regn




Natrium, bikarbonater och hoga
ledningstal — vanliga problem

e Saltimarkvatskan hindrar vattenupptag

* Natrium gor att lera och organiskt material svaller, porvolymen minskas —
resulterar i mindre luftporer och langsammare vattenrorelse

* Salt torkar ut cellen 1 vaxten genom osmos
e Salt skapar en naringsobalans1marken — overskott av Na*
* Venarter ar kansligast mot hoga ledningstal, vitgroe mindre kanslig

* Svingel och angsgroe mest toleranta



Forutsattningar for att minska salter

* Marken maste ha god dranerande férmaga
* Ytan méste vara mottaglig for stora vattenmangder

 Markprofilen méaste vara poros — skapas genom balanserad dressning och tét
frekvent luftning genom hela profilen

 Anvand endast godselprodukter med lag salthalt (varudeklaration)

 Anvand kalciumsulfat, sulfat tranger undan Na och ersétter det med kalcium utan
att forandra pH
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Natrium och klorid

* Natrium och klorid behovs inte for graset
* Blir halterna hogairotzonen, bildas ett osmotiskt mottryck, som till slut
suger vatten baklanges ur roten, om inte graset forgiftats innan dess
 Antagonistforhallande som kan utnyttjas:
— Na* konkurrerar med K*. Okade givor K* kan tryckaundan Na*
— Cl konkurrerar med No3-. Okade givor nitrat kan tryckaundan klorid
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Natrium

e Na*(Natrium) konkurrerar framforallt med Ca, Mg, K', Mn och Zn

* Dessa amnen ar ocksa viktiga for ckad salttolerens
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Ledningstal - EC

« Mattpa EC (elektrisk konduktivitet) - summan av
salter och positivajoner

» Vardenunder 0,25dS ar acceptabelt (C1)

* Vardenfran 0,25dSll 0,75 dS kan accepteras om _-
marken har hog genomslépplighet (C2) Rk

» Vardenfran 0,75dStill 2,25 dS ska undvikas pa mark
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Vid analyserat hoga natrium-, bikarbonat-
och ledningstal ar flushing mest effektivt

Bild: Green Section Record Vol. 52 (9) May 2, 2014

@

Svenska
Golfférbundet



Forutsattningar flushing

Sektorspridare eller mobila spridare

Myrcket svart att genomfora med
360°-spridare da greenomradet séllan
ar mottagligt for dessa vattenmangder

Bild: Green Section Record Vol 52 (9) May 2, 2014
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Flushing

* Forbered ytan med tat, bade ytlig och djup luftning for snabb infiltration
* Laggutkalciumsulfat typ Ca 28, S 22 (Gips/Gypson) 3,5-4kg/100m2
* Flushing - inte bara en ordentligrotblota

* For att halvera salthalten kravs 150 mm nederbord. Normal anlaggning levererar
20mm/h (150mm/20mm = 7,5h bevattning)

* Vattenistoramangder och med hog infiltration drar med sig mycket luft. Detta kan
skapa torrflackar direkt efter flushingen

@

Svenska
Golfférbundet

Kalla: Instruktion fran Green Section Record Vol 52 (9) May 2, 2014



Atgirder efter flushing

 Den mesta naringen kan anses forlorad efter genomspolningen. Darav ar det av
stor betydelse att:
— godselprogrammet innan flushingen ar behovsanpassat
— naringen ar upptagen for att minska risken for onodigt naringslackage och negativ
miljopaverkan
* Grundgodsla greenen med samtliga makro- och mikronaringsamnen
* Planera att regelbundet tillfora kalciumsulfat

e Foljupp med regelbundna vatten och jordprover
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Jarn- och manganhaltigt vatten

* Osynligt for 6gatilost form

* Vidluftning/syresattning bildas oxider —jarn bildar rost och mangan bildar brunsten
 Bada oxiderna faller ut — pH1i vattnet paverkar oxidationshastigheten

* LagapH-varden hindrar oxidation

» Vid bevattning syresétts vattnet nar det kastas ut fran spridaren

* Oxidationen sker i markprofilens oversta del vilket tapper till porerna

* Oxidationen tar ocksé syre fran rotmiljon
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Atg der vid Fe- och Min-haltigt vatten

* Filter som renar vattnet som pumpas eller rinner till
reservoaren. Dessa filter ar nastan underhéllsfria

* Syresattning avdammar gor att metallerna oxiderar
och sjunker till botten

Utgaende
vatten
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