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En viss grad av vinterskada sker varje ar pa greener och fairways pa golfbanorna i lowa. Nar
skadorna dr stora maste course managern forsoker forklara varfor graset Gverlevde pa
narliggande banorna men inte pa sin egen bana. Varje ar nar snon smalt bort och graset tinat
fram aterkommer samma fragor: bor jag kora ut vatten pa greenerna, bor jag investera i
tackningsdukar, bor jag dressa med ett tjockt lager sand, bér jag hacka bort isen, och ndr dog
graset egentligen? De course managers som klarade vintern utan vinterskador forlitar sig pa
att deras strategi fungerar medan de som maste handskas med stora skador betvivlar varfor
den hér vintern orsakade skador som de aldrig har upplevt forr. For att undersoka detta maste
vi forst titta narmare pa vad vi kanner till om de olika typerna av vinterskador.

Invintring

Vaxter undviker isbildning inuti cellen genom fysiologiska och morfologiska forédndringar
vilka &r en del av cellens invintring. N&r temperaturen bérjar sjunka borjar vaxter lagra
kolhydrater, néringsdmnen och proteiner vilket okar de losta partiklarnas koncentration i
cellen och sanker fryspunkten samt minskar risken for isbildning. Vissa véaxter har ocksa
proteiner som tacker de skarpa kanterna pa iskristallerna och minskar darmed risken att
cellmembranet sprangs. Invintring medfor ocksa forandringar i kolhydratkonsumtion och
morfologiska forandringar som okar kutikulans' tjocklek. (Griffith, 1982).

Isbranna och isbildning

Vid minusgrader kan grés skadas direkt eller indirekt. Direktskador kan orsaka isbildning i
cellerna som spranger cellmembranet och orsakar lackage av I6sta &mnen i cellen. Tack vare
de hoga koncentrationerna av dessa dmnen i cellen &r det troligt att isbildningen, och de
sprangda cellmembranerna som det medfor, endast sker efter att flera andra processer har
intraffat pa annat hall i cellen. Detta kan ske i kombination med extremt laga temperaturer.
Ashworth et al. (1985) antyder att isbildning och platsen dér isbildning intréffar i vaxten kan
beror pa faktorer som t.ex. ansamling av bakterier, bristningar i vavnaden, bladfuktighet, samt
hur lang tid med minusgrader.

Frysinducerad cellular uttorkning
Né&r vatten forvandlas till is i cellen blir det inte langre tillganglig for de fysiologiska
processerna som behovs for grésets tillvaxt och Gverlevnad. Darfor uppfattas frysning som
vattenbrist. Is bildas i vatten med en lagre kolhydratkoncentration vilket rader utanfor cellen.
Iskristaller som vaxer utanfor cellen drar at sig vatten fran cellen vilket leder till att cellen
torkar ut och cellmembranet forstors.

! Kutikula &r det yttersta cellagret pa bladet.



Cellular vattenupptagning (hydration)

Skador som orsakas av cellular vattenupptagning sker nar vaxterna aterfryser efter att
vintervilan brutits. Det kan intraffa under varma perioder mitt i vintern men &r mer vanligt pa
varen. Nar vaxten gar ur vilan aterupptar cellerna transport av enkla sockerarter fran kronan?
till tillvaxtpunkten. Till slut téms kronan pa kolhydrater och blir mer utsatt for fryskador.
Aven om vixten inte fryser igen kan cellmembranet brista pga. en riklig upptagning av vatten
efter tovadret och innan transport av sockret paborjas.

Uttorkning

Frystorka uppstar nar graset utsatts for kalla, torra vindar. Det intraffar oftast pa Gppna
sluttningar mot nordvast som star mot radande vindar medan snddrivor pa sydostliga
sluttningar skyddar graset. Att vattna i de har omradena under varma perioder pa vintern ar
fordelaktigt. En enda vattning kan racka for att greenen ska Gverleva vissa ar. De torkskador
som graset utsatts for under frystorkningen ar valdigt likt varmestress och uttorkning pa
sommaren. En annan form av uttorkning intraffar da vatten sugs ur graset nar is bildas utanfor
vaxten. Alltsa en form av uttorkning kan ske nar véaxten ar innesluten i is.

Syrebrist (Anoxia)

Vaxter kan kvdvas nér det &r tackt med is eller med tackdukar som begransar gasvéxling
under en langre period. Mikroorganismer i jorden och véxter under isen anvéander syre under
andningen vilket leder till syrebrist. De giftiga gaser som bildas kan ta dod pa graset eller gora
det mer kanslig for frysskador. Syrebrist intraffar oftast nér en eller flera av féljande
forutsattningar rader; hoga halter av organiskt material i jorden, aktiva mikroorganismer i
jorden, och langre perioder med kontinuerligt istacke (vanligtvist mer &n 50-90 dagar.)
Syrebrist (<1 % O, och >10 % CO,) kan uppsta efter ca 60 dagars istacke och med paféljande
skada eller totalt vaxtdod ndr som helst inom ytterligare 40 dagar (Rouchette et al., 2000).

De mekanismer och teorier som diskuterats ovan &r tydliga och koncisa men deras tolkningar
ar lika varierande som snoflingor i ett vinterlandskap. Ar 2001 upplevde lowa 90 dagar av
kontinuerligt snotdcke. De course managers som hade sprutat preventivt mot snémogel
angrepp trodde att snotacket skulle skydda greener mot vinterskador. Istallet blev det en av de
varsta vintrar nagonsin for icke-sjukdoms relaterade vinterskador. Vissa banor klarade sig
utan skador medan andra forlorade hela greener. Tyvarr &r det vanligt att forskningsresultat
om vinterskador motsager de resultaten som observerats ute pd golfbanan. Foljaktligen soker
course managers och experter efter en forklaring till varfor ett visst vinterférhallande tog dod
pa graset. De flesta forskningsforsok tittar endast pa en viss typ av vinterskada och dess
dadlighet. Vi valde att jamfora olika scenarier for vinter skador under ett och samma ar for att
ge course managers insikt i de olika problem som kan uppstd med att ta bort isen, kora ut
vatten pa greenerna, ticka med dukar, osv. Faktum é&r att vi inte har nagon aning om nar
graset egentligen dor under vintern eller varen. Darfor var en unik del av var
forskningsstrategi att samla in och driva igang” grasprover under vintern for att faststalla nar
graset dor. Med den hér informationen kan course managern fa en uppfattning om vilket
vinterforhallande som medfor det storsta hotet mot grasets dverlevnad och i sin tur om det &r
vart att forsoka minimera skadorna genom olika atgarder. Vart huvudsakliga syfte med
forsoket var att battre forbereda course managers, for att de ska kunna forklara lokala
vinterskador for sina medlemmar och sin styrelse.

2 Kronan, fran eng. crown &r basen av ett vegetativt skott.



Syfte

1. Att undersoka hur viktigt olika vinterforhallande som bl.a. snétacke, isbildning,
uttorkning, och frys/to- cykler paverkar vinterskadorna pa greener.

2. Att avgdra om course managers bor var aktiva eller passiva nér det galler forsok att
forhindra vinterskador genom olika atgarder som tackdukar, isborttagning, osv.

Metod

Forsoket gjordes samtidigt pa tva greener pa tva olika anldggningar under tre ars tid. Ena
forsoket genomfordes vid lowa State University’s (ISU) Veenker Memorial Golf Course pa
en jordgreen med krypven (Penncross). Det andra forsoket genomfdrdes vid ISUs
Horticultural Research Station pa en USGA green med 85% vitgrée och 15% krypven.
Krypvensgreenen klipptes pa 3,3 mm och den andra greenen pa 4,3 mm.

De tio mdjliga vinterscenarier fran studien presenteras i tabell 1 (se bilaga). Forsoksrutor
byggdes med hjalp av plastsarger for att begrédnsa de olika behandlingarna. Konstsno
anvandes vid brist av natursnd. Is tillverkades genom att forst spola 6,35-12,7 mm vatten pa
forsoksrutan och lata det frysa. Sedan tillverkades 3,2 mm is per dag tills graset var helt
istackt. Darefter tillférdes 2,5 mm per dag. En jackhammer (ett slags bilningsmaskin) och en
vertikalskérare anvéandes for att ta bort isen.

Vart 14:e till 20:e dag togs prover som sen placerades i en groningskammare i 28 dagar for att
bestammer tidpunkten dar graset faktiskt dog. Torrvikten pa grasproverna anvandes som matt
for att bestdmma omfattningen av vinterskadan (ju hogre torrvikt desto mer 6verlevnad och
mindre skada). Jordtemperaturen mattes vid kronan pa graset. Pa varen gjordes en visuell
bedémning av grasets 6verlevnad och kvalité pa en skala mellan 1-10 (1=totalt véxtdod och
10=inga skador).

Resultat och diskussion
Forbattra invintring under senhdsten - Oktober - November

Eftersom man aldrig vet hur vintern komma att arta sig sa ar det bést att beméta vintern med
gras som har ”hardats” mot allt som vinter kan erbjuda. Gréset invintras genom att lagra enkla
sockerarter i kronan som kolhydrater. Alla processor som minskar véxtens kolhydratlager gor
graset mer mottaglig for vinterskador. Saftig tillvéxt pga. for mycket kvéve eller vattning,
vattensjuk mark, eller vintersjukdomar kan minska kolhydratlagret infér vintern. Brist pa
kalium och kalcium kan ocksd minska mangden l6sta partiklar i cellerna vilket kan driva
vatten ut ur cellen och leder till uttorkning vid frysning. Invintringen kraver kortare dagar med
kyligare temperaturer som avslutas med temperaturer precis under nollgrader. Vintertdckning
som laggs pa for tidigt kan stora invintringsprocessen (Dionne et al., 1996). Tackdukar ska
laggas pa efter att graset ha véxt klart for sasongen. Invintringen har inte utvarderats i vara
forsok och gréset antas ha hardats maximalt.



Direktskador av laga temperaturer

LTso ar den temperatur som ar dodligt for 50 % av véxterna i ett forsoksbestand. |
laboratorieforsdk har vitgroe ett LTso som ligger mellan -10 och -20°C och LTso-vérdet for
krypven ar -40°C (Tompkins et al., 2004; Dionne et al., 1999). Det ar viktigt att komma ihag
att aven om LTso ar ett vardefullt matt pa vaxtens tolerans mot fysiologiska vinterskador i
forskning ar det inte &r ett absolut varde som indikerar nar skada kommer att uppsta under
faltforhallanden pa golfbanan. | vara forsok noterade vi temperatur pa -13,5°C utan att nagon
skada uppkom pa vitgroen, vilket visar att vitgréen inte skadades av laga temperaturer.
Faktum &r att de enda behandlingarna som skadade vitgréen var de med istacke.

Skador fran istacke—ska man ta bort isen?

En viktig del av var forskning handlade om behovet av att ta bort is fran greener. Studier i
Kanada har visat att gras kan skadas nar tackt med is dver en langre period. Mikrobiella
aktiviteter fortsatter under istacket vilket forbrukar syre och producerar giftiga gaser. Det
leder till anoxi, eller syrebrist. Vitgrée mer kénsligt for syrebrist som uppkommer under
istdcke an krypven. Vinterhdrdigheten hos vitgroe minskas efter 30 dagar under istdcke och
efter 70 dagar &r graset dott. Krypven har kvar sin vinterhardighet efter 90 dagar under istécke
(Ross, 2003). Tidigare studier i USA visade att vitgroe var skadat efter 75 dagar under istdcke
medan krypven klarade mer &n 150 dagar (Beard, 1965). Nyare studier fran Kanada antyder
att vitgroe klarar 90 dagar av istacke utan skada medan krypvenen fortfarande levde efter 150
dagar (Tompkins et al., 2004). Sadana resultat hjélper inte en course manager att besvara
fragan om nér isen ska tas bort eller om den ska tas bort 6ver huvudtaget. Enligt vara
forskningsresultat blev det ingen skada pa krypven som var istackt i 67 dagar (antal dagar vi
kunde behalla ett istacke). En lattare blekning pa bladspetsen var den enda skada som
forekom och den skadan observerades pa alla forsoksrutor med istacke.

| motsats till krypven fick vitgroe omfattande skador fran istacke men det orsakades inte av
syrebrist. Forst trodde vi att det var syrebrist som lag bakom skadorna men bérjade ana nagot
annat nar vi jamforde skadorna pa det graset som hade legat under istacke i 67 med det dar
isen hade tagits bort efter 39 dagar. | de bade rutorna var dverlevnaden hos vitgroen 35%.
Hade syrebrist orsakat skadorna hade vi sett en forbattring i de rutor dar isen togs bort efter 39
dagar. Men forbéattringen uteblev. Vi matte inte upp gasvaxlingen eller syremangden under
isen i forsoken men en viktig del i studien var att ta grasprover varannan vecka. Proven
placerades sedan i ett drivhus och darefter kunde vi faststalla nér graset hade dott under
vintersasongen. Resultat var dverraskande i och med att vitgroen hade détt ndgon gang under
de forsta tva veckorna efter att istacket hade anlagts. Om inte syrebrist 1ag bakom skadorna
och det inte hjalpte med att ta bort isen, vad var det som da orsakade skadorna?

Eftersom temperaturen runt kronan var lagre dn -10°C och darmed lagre &n det LTso vérdet
som rapporteras som skadligt for vitgroe anade vi att det var en mojlig orsak. Men tack vare
omfattningen i var studie insag vi att det inte var enbart den laga temperaturen som orsakade
skadorna under isen. Manga av de andra forsoksrutorna bl.a. kontrollrutan som hélls rent fran
is och sno hade ocksa temperatur vid kronan som var lagre an -10°C.

Cellulér vattenupptagning i kronan, var inte heller en mojlig orsak eftersom skadorna uppkom
i mitten pa januari och villkoren for att bryta vintervilan radde inte. Det fanns liten risk att



vatten kunde ansamlas i kronan och orsaka att cellerna brister. Likasa uppfylldes inte heller
villkoren for frystorkning eftersom istacket forhindrade graset att utsattas av vinden.

Det var valdigt tydligt i var studie att vitgroen skadades av istacket. Jamforelser mellan olika
vinterscenarier i kombination med matningar av temperaturen vid kronan samt utvardering av
grasproven som togs under vinterns gang ledde oss till slutsatsen att vitgréen i vara forsok
skadades av frysinducerad cellulér uttorkning av kronan. Eftersom graset skadades under de
forsta tva veckor av istacke tror vi att isbildning kunde ha lett till att vatten drevs ut ur
cellerna och att kronan eller mojligtvis dven hela plantan torkades ut. Om inte grésprov hade
tagits i intervaller under studien hade det varit svart att precisera orsaken till skadan. Istallet
hade vi bara kunnat anta pa varen, att vitgren hade dott pga. ett decimeter tjockt istacke. I det
har fallet var det inte hur tjock istacket var eller hur lang tid det hade varat. Det var istéllet det
faktum att gréset hade dott kort efter istdckning. Det &r fullt mojligt att det skedde redan efter
det hade kommit en centimeter is pd graset. Andra forskare har observerat en markant
minskning av éverlevnad i vitgroebestand efter att graset har kommit i kontakt med vatten
eller sndsorja som sedan har fryst till ett istacke. Skadorna kan ha uppkommit redan nar
istacket bildas och har kanske ingenting alls att gora med istackets varaktighet (Hamilton,
2001). Darfor var hur isen bildas runt graset en avgorande faktor vad det galler omfattning pa
skadorna som orsakats av is. Under dessa omstandigheter kunde de mekanismer som orsakat
skadorna varit frysinducerad cellular uttorkning i kronan eller direkta skador av laga
temperaturer som férknippas med isbildning som i sin tur orsakade att cellerna spricker.

Att skadorna orsakades av frysinducerad cellulé@r uttorkning stods ytterligare av jamforelse
mellan de forsoksrutor som técktes bara med is och de som hade en tét vintertackningsduk
mellan isen och graset. De forsoksrutorna dér vitgroen skyddades med en tét tdckningsduk
hade 69 % Overlevnad. Dér isen lag direkt pa vitgroen var dverlevnaden 35 %. Risken for
isbildning ar sa klart storre nar graset ar blétt. Tata tackningsdukar minskar fukten i graset och
verkar ge bra skydd mot vinterskador eftersom isen bildas pa duken istéllet for pa graset. Men
man bor aven titta narmare pa hur graset paverkas av tata tackningsdukar under andra
vinterforhallande (utan isolerande skikt som sno eller is). Bild 8 (se bilagor) visar en bra
Overlevnad 1 vitgroe under en tat tdckningsduk. Bild 9 (se bilagor) visar de dramatiska
skillnaderna hos krypven pa varen mellan gras som varit under en tat tackningsduk och det
utan duk.

Dukar

Course managers som har rad med genomsléappliga tackningsdukar anvander de varje ar for
att forhindra skador som orsakas av frystorka. De som inte har rad med dukarna anvéander
dressand, ett slags "fattig mans tackningsduk™. | vara forsok och likasa pa de flesta golfbanor
uppkommer séllan skador fran anvandning av genomslappliga tackningsdukar. Dukarna
brukar minska vinterskadorna och Okar grasets tillvaxt pa varen. De genomslapliga
tackningsdukarna har i vart forsok nastan fordubblat dverlevnaden av vitgroe jamfort med
kontrollrutorna (se tabell 3 i bilagorna). Att ticka greenerna med genomslappliga
tackningsdukar &r en bra strategi i skotsel av vitgroegreener.



Det finns faktiskt mycket skrivit om allménna vinterskador i véxter. Ny teknologi som
termografi® dar man kan se var is bildas (Stier, et al., 2005) eller metobolomik* som kan visar

hur gen

er, proteiner (Viswanathan et al., 2006), och kolhydrater (Dionne et al., 2001) anvénds

specifikt av gronyteforskare for att forsoka forsta vinterskadornas komplexitet. Vi vet valdigt

mycket
forstd e

om vinterskadornas sérskilda komponenter men det finns mycket kvar innan vi kan
ller forklara hur vinterns selektivitet skadar graset pa en specifik golfbana.

Slutsatser

Krypven som lag under istacke i 66 dagar blektes lite men resulterade inte i nagon
grasdod eller uttunning av bestandet. Faktum &r att vi inte lyckades doda krypven i
nagon av vara forsok under de tre aren.

Vitgroe skadades av istdcke men inte av syrebrist. Skadan skedde i mitten pa januari
och under de tva forsta veckorna av ishildningen. Troligtvist orsakades detta av
frysinducerad celluldr uttorkning av kronan. Sjalva isbildningen ar formodligen mer
viktig an hur lange graset ar istackt vad det géller att spa vinterskada som orsakas av
is. Det ar en mycket hogre risk att vitgroe skadas under vintern an krypven.

Det fanns ingen fordel att ta bort isen nar den val hade uppstatt. Krypven skadades inte
av isen och skadorna pa vitgroe skedde inom 2 veckor efter ishildningen. En bra
strategi ar att avstyra all ishildning pa vitgroe.

Syntetiska tdckningsdukar och sno- och istdcke hojer minitemperaturen vid kronan
jamfort med situationer dér det inte finns nagot skydd.

® Termografi &r en teknik for registrering av varmestrélar.
* Metobolomik &r det systematiska undersdkningen av de unika kemiska sp&r som olika processor i celler lamnar

efter sig.



Tack till...

Forfattare vill tacka lowa Golf Course Superintendents Association och Golf Course
Superintendents Association of America for deras stod och forskningsanslag genom Chapter
Cooperative Research Program. En likadan artikel finns med i tidning Golf course
management (september 2007).
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Bilagor

Tabell 1. De 10 simulerade vinterférhallandena och datum for utférande pa krypven
(Penncross) vid Veenker Memorial Golf Course samt en green med en blandning av vitgroe
och krypven vid lowa State University Horticulture Center fran. 2003 till 2005. Behandlingar

roterades mellan olika delar av forsoksgreenen varije ar.

Simulerat Vinter
vinterférhallande
1. Torr/éppet Torr
2. Bl6ét Blot
3. Langvarigt Is
istacke
4. Langvarigt Sné
snotacke
5. Tat duk + Is
istacke

6. Ishorttagning Is

7. 1s to/frys Is

8. Snobort- Sno
tagning

9. Is/snofria Torr
genomsléplig
duk

10. Snotackt Snd
genomsléplig
duk

Var

Torr

BIot

Sno

Isbort-
tagning

Isbort-
tagning

To/rys

To/frys

Torr

Sno

Beskrivning

Ingen tackning, ingen is,
ingen sno, risk for
frystorkning

Bevattnat grés utan istacke

Istacke i 90 dagar

Snotécke i 90 dagar

Vit, tat tdckningsduk som
ska hélla bort vatten och
istacke. Ca. 10 cm is pa
duken

Isborttagning efter 60
dagar

Naturlig t6/frys cykel
tillampad under varen

Sndborttagning efter 60
dagar

Genomslaplig duk,
is/snéborttagning

Genomslaplig duk,
is/snotackt i 90 dagar

Varaktighet t, 1

2003 10 Jan till 20 Mar (68).
2004 6 Jan till 23 Mar (77).
2005 1 Jan till 14 Mar (73).

2003 10 Jan till 20 Mar (68).
2004 6 Jan till 23 Mar (77).
2005 1 Jan till 14 Mar (73).

2003 10 Jan till 18 Mar (66).
2004 6 Jan till 12 Mar (67).
2005 1 Jan till 20 Feb (32)1.

2003 10 Jan till 18 Mar (66).
2004 6 Jan till 16 Mar (71).
2005 1 Jan till 6 Mar (65)

2003 10 Jan till 18 Feb (39).
2004 6 Jan till 23 Feb (48) §.
2005 1 Jan till 25 Jan (25)1,#

2003 10 Jan till 18 Feb (39).
2004 6 Jan till 23 Feb (48).
2005 1 Jan till 25 Jan (25).

2003 10 Jan till 18 Feb (39).
2004 6 Jan till 23 Feb (48).
2005 1 Jan till 25 Jan (25).

2003 10 Jan till 20 Mar (68).
2004 6 Jan till 23 Feb (48).
2005 1 Jan till 8 Feb (39).

2003 10 Jan till 20 Mar (68).
2004 6 Jan till 23 Mar (77).
2005 1 Jan till 14 Mar (73).

2003 10 Jan till 18 Mar (66).
2004 6 Jan till 16 Mar (71)8.
2005 1 Jan till 6 Mar (65)#

Resultat/slutsats

Forhallande for frystorka
forekom inte under
forsoket

Ingen nytta eftersom
forhallande for frystorka
inte fanns

Blekning av krypven;
dalig dverlevnad av
vitgroe pga. frysinducerad
cellular uttorkning av
kronan

Forbattrad grénskande pa
varen och mer 6verlevnad
hos vitgroe

Stor forbattring av
grénskande pa varen och
Overlevnad hos vitgroe

Ingen forbéttring av
vitgrdens 6verlevnad

Samma omfattning av
skadorna pé vitgréen som
vid langvarigt istacke
(punkt 3)

Samma resultat som vid
Iangvarigt snétacke (punkt
4)

Forbattrad gronskande pa
varen och mer dverlevnad
hos vitgroe

Forbattrad gronskande pa
varan och mer dverlevnad
hos vitgrée

tStart datum for behandlingar med is och snd.
¥ Slutet for vinterbehandlingar. Dukarna borttagen och is/sné smalter bort.

§ Genomslépliga och téta tdckningsdukar borttagen 23 Mar, 2004.
1 Varma temperaturer forhindrade kontinuerlig is pa forsoksrutorna. Ingen is fr.o.m. 25 Jan till 8 Feb och 14 Feb till 19 Feb.

# Dukarna borttagen 14 Mar.

() Antalet dagar som férsoksrutorna var sné/istackt.



Tabell 2. Vitgroens 6verlevnad under vintern. En hogre torrvikt antyder mindre vinterskador

Vinterbehandling 15-Jan 26-Feb 8-Apr

2004

Vikt (g) t
Torr/dppet 0.60 1.22 0.79
BI6t 0.70 1.12 1.00
Langvarigt isticke 0.26 0.81 0.30
Langvarigt snéticke 0.70 1.02 0.80
Istackt tat duk -- -- 0.95
Isborttagning 0.32 0.31 0.22
Is to/frys 0.33 0.32 0.34
Snéborttagning 0.60 1.23 1.22
Is/snofria genomslaplig duk 0.54 1.44 1.09
Snotéckt genomslaplig duk 0.71 1.27 0.89
LSDy.05 0.24 0.44 0.43

TVikten pé grasklipp ovanfor kronan fran en 20,25 cm? plugg efter 28 dagar i drivhus vid 22 grader.

Tabell 3. Vitgroens éverlevnad pa varen.

Vinterscenarier 2003 2004 2005
Vitgroe dverlevnad,
téckningsgrad (%)

Torr 28 53 7
BI6t 38 65 2
Léngvarigt istacke 12 36 12
Léngvarigt snoticke 68 37 22
Istackt tat duk - 69 23
Isborttagning 11 36 13
Is to/frys 8 10 18
Sndborttagning 52 46 18
Is/snéfri genomslapplig duk 66 82 18
Snotéckt genomslapplig duk - 92 27

LSDg s 28.2 20.3 11.6




Tabell 4. Behandlingstemperatur méatt pa krypvensgreenen (Veenker Golf Course)

. . Dag 10 Dag 49 Dag 6 Dag 52 Dag 1 Dag 39

Vinterbehandling till 48 till 76 till 52 till 77 till 38 till 73
2003 2004 2005
Minitemperatur °C T

Torr/6ppet -10.0 -10.6 -11.3 5.1 -11.8 -5.9
Blot -13.1 -11.4 -10.5 -5 -13.3 -5.9
Langvarigt istacke -11.9 -12.7 -11.7 -5.8 -10.9 -6.0
Langvarigt snétacke -12.3 -13.5 -9.8 -9.4 -5.5 -71.5
Istackt tat duk -12.1 -12.4 -9.9 -5.7 -6.4 -6.2
Ishorttagning -13.1 -11.1 -12.7 -6.7 -10.7 -6.2
Is to/frys -12.6 -11.1 -12 -6.9 -8.5 -6.1
Snéborttagning -11.9 -10.6 -8.8 -7.5 -5.7 -6.2
Is/snofria genomslaplig duk -10.4 -10.1 -10.8 -4.9 -10.6 -5.8
Snétackt genomsléplig duk -13.5 -10.9 -8.2 -1.4 -7.9 -1.4

T Minitemperaturer har inte nédvéandigtvis tagits pa en och samma dag eller tidpunkt.
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