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FAIR-WATER 2023-2026:

Forsta rapporten fran nytt projekt som ska gora
fairways mer motstandskraftiga mot torka

Av: Trygve S. Aamlid, Anne F. Borchert, Iris Eik, Trond Pettersen och & Karin J. Hesselsge, NIBIO.
Oversattning: Peter Edman, Svenska Golfférbundet.

Klimatférdndringarna péverkar nordiska golfbanor pa flera olika sétt. Mer instabila vintrar
okar risken for is- och vattenskador, och hogre temperaturer har redan gjort
svampsjukdomen dollar spot till ett stort problem pa golfbanor i Danmark och sédra Sverige.

I Sterfs projekt FAIR-WATER tittar vi pa en annan konsekvens av klimatférdndringarna
som hotar golfbanor, ndmligen faran for langvarig och extrem torka. Detta géller inte bara i
Norden, utan i &nnu hégre grad i Central- och Sydeuropa.

Manga greenkeepers minns den torra sommaren 2018 (bild 1), men pa grund av laga
grundvattennivaer var situationen i delar av Norden lika allvarlig 2022. P4 NIBIO Turfgrass
Research Centre Landvik pé norska sydkusten, har man under 2023 upplevt den varsta
forsommartorkan pa manga ar med 172 mm avdunstning, men endast 28 mm nederbdrd
under perioden 2 maj till 17 juni!

FAIR-WATER &r i grunden ett tredrigt projekt, men viinser redan att det kan vara ldmpligt
att ansoka om ett fjarde forscksar for att fa sdkrare resultat och dérmed kunna ge béttre
rekommendationer till golfbanorna.

Bild T: Flygfoto éver Clostermannshofs golfbana i Tyskland i augusti 2018. Graset &r brunt forutom pé greenerna.
Foto: Marc Biber, tyska golfférbundet.
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I projektgruppen deltar forutom NIBIO-forskare &ven forskare fran University of Applied
Sciences i Osnabriick, Tyskland, Thomas Fischer fran German Greenkeeper Association,
Peter Edman fran Svenska Golfférbundet (SGF) och den tysk-amerikanske professorn Bernd
Leinauer, New Mexico State University.

Projektets fokus &r ckat torkmotstand pa fairways eftersom dessa representerar en betydligt
storre yta, och ddrmed ger storre mojligheter att minska férbrukningen av bevattningsvatten
an greener och tees.

Delprojekt 1: Vilka gridsarter och sorter tal mest och har
snabbast atervaxt efter torka?

Vintern 2023 bjod vi in grasforadlare och froféretag frdn Europa och Nordamerika att vélja
ut sina mest torktéliga sorter av de olika grasarter som normalt ingar i fairwayblandningar
for golfbanor i Norden. Detta resulterade i totalt 42 sorter av foljande tio arter/underarter:

=

Rédsvingel utan utlépare (Festuca rubra ssp. commutata): 5 sorter
Rodsvingel med korta utlépare (Festuca rubra ssp. littoralis): 5 sorter
Rédsvingel med langa utlépare (Festuca rubra ssp. rubra): 4 sorter
Hardsvingel (Festuca brevipila): 3 sorter

Farsvingel (Festuca ovina): 2 sorter

Rédven (Agrostis capllaris): 2 sorter

Krypven (Agrostis stolonifera): 3 sorter

Angsgrée (Poa pratensis): 3 sorter
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Engelskt (flerarigt) rajgrés (Lolium perenne): 11 sorter
10. Rorsvingel* (strandsvingel) (Schedonorus arundinaceus, syn. Festuca arundinacea): 4 sorter

* ] Sverige bendmns arten som p& norska kallas strandsvingel ofta rérsvingel men den kan ocksd bendmnas
Strandsvingel Darfor skriver vi rrsvingel (strandsvingel) i den svenska 6versattningen.

De vanligaste fairwayblandningarna i Norden idag bestédr av dngsgroe och rodsvingel. Vissa
blandningar har en liten andel (5-10%) rodven, och vissa har rajgrés, speciellt f6r omraden
med mycket trafik/slitage. Nagra f& hogprofilerade banor har ocksé rena krypvensfairways.

For alla dessa arter/underarter ska det bli intressant att se om vissa sorter visar battre torka
én andra. Med 'torktalighet' menas hér inte bara formagan att behélla sin grona féarg och sta
emot slitage under torkning, utan &ven 'dterhdmtning', det vill séga férmégan att snabbt
aterhdmta sig nér torkperioden dr 6ver och gréset aterigen har tillgang till vatten.
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Rorsvingel (strandsvingel) eller hardsvingel/farsvingel?

Av de alternativa grésarterna pé listan ovan ar kanske det storsta intresset kopplat till om
rorsvingel (strandsvingel) eller rérsvingel (strandsvingel)/farsvingel ska ges plats i
froblandningar for fairways.

I internationell litteratur framstélls ofta rorsvingel (strandsvingel) som en 'torkundvikare',
det vill sdga en art som undviker torka pa grund av sitt djupa rotsystem.

Av denna anledning har rorsvingel (strandsvingel) passerat flerarigt rajgrés som den
viktigaste arten i forddlingsprogrammet vid varldens ledande center for grasforadling vid
Rutgers University i New Jersey, USA.

Frégan ar dock om de fortfarande relativt bredbladiga rérsvingel (strandsvingel)-sorterna
(bild 2) tal klippning vid 15 mm, samt om de har tillrdcklig vinterstyrka for att klara sig under
nordiska forhallanden.
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Bild 2: Rorsvingel (strandsvingel) har djupa rétter och bra torkbestdndighet, men pé fairway kan grédset uppfattas
som bredbladigt och strévt. Bilden visar dngsgrée till vanster och rorsvingel (strandsvingel) till héger. Foto:
Trygve S. Aamlid.

Hardsvingel/farsvingel ar ocksa kand for att ha stor torkresistens, men hér ar orsaken inte
ett speciellt djupt rotsystem utan snarare att dessa langsamvéaxande arter har extremt smala
blad som i storre utstrackning &n andra grésarter behéaller sin grona farg under torkstress.
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Resultat fran USA tyder pé att det for torkutsatta fairways kan 10na sig att ersétta en del av
rodsvingeln i froblandningarna med hérdsvingel (Reiter et al. 2015), och vi vill understka om
detta stdmmer under nordiska férhéllanden.

Forsenad delprojektstart pa grund av dalig etablering

Forsokstaltet med de 42 sorterna (i fyra repetitioner, d.v.s. totalt 168 rutor) sdddes den 15 maj
2023.Vihade hoppats att etableringen skulle gé sé snabbt att vi kunde starta forsoket med
100 % tackning under senare halften av juli.

For rajgras och rorsvingel (strandsvingel) hade detta formodligen varit méjligt, men frédn och
med 20 juli var vi tyvéarr tvungna att konstatera att etableringen av ndgra av rédsvingel -,
hérdsvingel- och farsvingelsorterna lag langt efter (bild 3).

Det ar saledes ingen tvekan om att forsoket bor aterupptas varen 2024.

Bild 3: Forsoksfaltet med 42 sorter av tio olika grasarter/underarter 5 augusti. P4 grund av slitage och
kompression har vissa sorter, framfér allt av rodsvingel/hdrdsvingel fortfarande inte 100 % tdckning. Starten av
forsoket har darfor skjutits upp till maj 2024. Foto: Trygve S. Aamlid.
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Delprojekt 2: Effekt av vatmedel pa torktolerans

Syftet med det andra delprojekt i FAIR-WATER &r att ta reda pad om kommersiellt tillgédngliga
vatmedel kan fordréja uttorkning och minska behovet av vattning av fairway.

Forsoket utfors pé en fairway dominerad av rédsvingel/angsgroe pé sandjord som &r
placerad under en torkskarm (bild 4).

Bild 4: Férscket med olika vétmedel genomférdes 14 juli till 7 september 2023, pd en fairway anlagd pd sandjord
under en mobil "torkskérm”som tdcker f6rséket endast nar det regnar. Den hér bilden ar tagen den 8 augusti och
visar att manga av rutterna har nétt den kritiska tdckningsprocenten pa 70 % grént gras. Foto: Trygve S. Aamlid.

Dessutom finns en obehandlad (negativ) kontroll (sektion 8) som torkas ut som sektion 1-7,
samt en positiv kontroll (sektion 9) som vattnas tre gdnger per vecka till 80 % av
taltkapaciteten, med hjélp av metoden som beskrivs i STERF:s bevattningshandbok.

Sandjorden pé forsoksfaltet kan innehdlla max 33,4 volymprocent vatten (= féltkapacitet), sa
idenna positiva kontroll vattnas den tre gdnger i veckan till 27 volymprocent.

Under detta forsta forsoksar tillsattes vatmedel i doser som rekommenderas av tillverkaren, i
detta fall innan torrperioden startade den 14 juli.


http://www.sterf.org/se/handbocker
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For att bedéma uttorknings- och vattningsbehov togs
bilder varje méndag, onsdag och fredag pa grasetialla
rutor genom att en ljusséker lada (bild 5) placeras éver
den enskilda férsoksrutan.

Bilderna analyseras med programmet Turf Analyzer,
och vi har satt en grans pa 70 % tackning av gront gras
for att borja vattna den enskilda férsoksrutan.

Bild 6 ger ett exempel pd hur en ruta med 70 % tdckning
ser ut jamfort med de rutor som vattnas tre ganger per
vecka.

Den dagen 70 %-gransen nas vattnas rutan med en
blygsam méngd vatten (8 mm) for att £& tdckningen dver
70 %. Sedan upprepas samma sak om och nér
tdckningen ater sjunker till 70 %.

P& sa sétt ar mélet att uppna att fairway inte torkar ut Bild 5. I'ris Eik (t.v,) og Anne F. Borchert tar
helt, utan bibehéller acceptabel kvalitet, samtidigt som  bilder avforscksrutornaien ljussiker lida 2
vattenforbrukningen minimeras.

augusti. Foto: Trygve S. Aamlid.

Bild 6. Forscksruta som den 31 juli hade 70 % tédckning av gront grés pd grund av torkstress (vdnster) och
forséksruta med 95 % tdckning, vattnat tre ganger 1 veckan (hoger). Dessa tdckningsprocent motsvarar ett
helhetsintryck pd 5,0 ([4gsta acceptabla) respektive 8,5 pd en skala fran 1-9 Foto: Trygve S. Aamlid.
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Preliminara resultat

P& Landvik var medeltemperaturen for juliiér 15,8°C, mot normala 16,9°C, men det hindrade
inte att det var stor torkpafrestning pd manga av férsoksrutorna den 31 juli.

Efter att torkskarmen aktiverats den 14 juli tog det cirka 12 dagar innan de forsta rutorna
bérjade visa symtom, och dd hade den genomsnittliga vattenhalten (TDR) i sandjorden
sjunkit till runt 10 %. Efter detta, dagarna 27 juli till 31 augusti, hade vi ett kraftigt fall i
téckningsprocent och helhetsintryck pa alla obevattnade rutor, samtidigt som den
forvantade kvaliteten holl sig ganska konstant pé bevattnade rutor.

Figur 1visar att vdtmedlen Qualibra, Magnum och PBS Liquid orsakade en nagot férsenad
kvalitetsforlust jamfort med de andra vatmedlen och obehandlad kontroll (punkt 8), men
skillnaderna var inte signifikanta och sa tidigt i projektet ar det for tidigt att dra négra
slutsatser.
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—@— 1 H2PRO Trismart, ikke vannet

2. Qualibra, ikke vannet

3. Magnum 357Calibre, ikke vannet
=@ 4 PBS 150 Liquid, ikke vannet
=—@— 5. Hydra 30+, ikke vannet

6. ProWet Evolve, ikke vannet
="/ Revolution, ikke vannet
=@ 8 Tkke veetemiddel, ikke vannet
=—@— 0. [kke veetemiddel, vannet 3x pr uke

Helhetsinntrykk,

= @®= Volumprosent vann ijord (TDR), uvannet (mddel av ledd 1-8)
= @ = Volumprosent vann ijord (TDR), vannet (ledd 9)

Figur 1. Utveckling av helhetsintryck (gréaskvalitet, 1-9) och volymprocent vatten 1 marken (TDR-vdrde uppmétt
med ett Field Scout TDR-instrument med 20 cm "tenar”) under den forsta delen av forséksperioden, som
kommer att I6pa fran 14 juli till 7 september 2023. De flesta av rutorna visade inga synliga symptom pd torka
under de tva forsta veckorna av torkperioden, men efter att vattenhalten i marken hade sjunkit under 10 % fick
vi ett snabbt fall i totalintryck och antal rutor med grént gras. Jémfort med den obevattnade kontrollen (punkt 8)
var det ingen sdker effekt av de olika vétmedlen vare sig pd medelvattenhalten i jorden eller pa helhetsintrycket.
For helhetsintrycket visas dock négra preliminéra tendenser.

Vi dterkommer med fler resultat frdn FAIR WATER allt eftersom projektet fortskrider.
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